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1 — Mercado ETICS em Portugal (milhdes de m?)
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2 — RecomendacOes para decisores

Decisores no sistema ETICS:

* Projectistas

* Aplicadores profissionais

* Clientes finais / Donos de Obra
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2 — RecomendacOes para decisores

Com
Complexos ETICS regras

* Por vezes alvo de aplicacdoes inadequadas

* Por vezes utilizados materiais desadequados
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2.1 Projetistas

Projectistas:

* Prescrever sistemas com Homologacao ou Aprovacao
Técnica Europeia (ETA)

Istituto per le Tecnologie ¥
della Costruzione % _ I ‘
Consiglio Nazionale delle Ricerche sty
Via Lombardia 49 - 20098 San Giuliano Milanese — ltaly f:m ‘l],:f&[«;:s
tel: +39-02-9806.1 — Telefax: +39-02-98220088 ‘VA{ e ‘1 Al elle Membro EOTA
e-mail: mfo@itc cnr.it Tegol u;u:m; ammy m‘-:rrn
S e e
e 3 g
European Technical Approval ETA 04/0061

(Ehglish language translation; the original version is in Italian)
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2.1 Projetistas

Projectistas:

* Realizar uma correcta escolha da cor final do sistema

Light Reflectance Value

* Valor importante para um sistema ETICS (relacionado com a refletancia
da cor).

* As cores escuras absorvem mais UV do que as cores claras (preto LVR=0
/ branco LVR=100).

e N3o usar cores com um LRV inferior a 30.

I

LRV Scale 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO% 90% 100%

R _ e
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2.1 Projetistas

Temperatura da superficie colorida com uma temperatura ambiente = 26°C




2.2 Aplicadores profissionais

Aplicadores Profissionais:

* Respeitar as instrucdes dos sistemas ETICS

* Verificar o estado do suporte
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2.2 Aplicadores profissionais

Aplicadores Profissionais:

* Procurar formacao e apoio técnico

(T APFAQ Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20
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2.3 Clientes finais / Donos de obra

Clientes Finais / Donos de Obra:

» Consultar projectistas que definam as
caracteristicas técnicas (térmicas e acusticas)
do sistema ETICS a aplicar, em funcao da
legislacao em vigor

* Procurar aplicadores profissionais e com
formacao reconhecida pelos fabricantes do
sistema ETICS
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3. Conclusodes

Se seguirmos estas recomendacoes, € possivel evitar...

-
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3. Conclusodes

...e, como resultado final: Obras de sucesso.
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Solucoes Integradas; Monomarca Vs Multimarca

Sofia Teododsio, Tintas Robbialac.
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1 -0 que e o Sistema
1.1 — Componentes do Sistema : ETA

1. Perfil metalico de arranque
2. Isolantes
Sintéticos (EPS, XPS, PIR)

Vegetais (Cortica)
Minerais (L& de Rocha)

3. Cantoneira de Angulo
4. Adesivo em Pasta ou Po

5. Malha Fibra Vidro, anti-alcalina

6. Adesivo em Pasta ou P6

7. Sistemas Acabamento

M. APFAC Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20



1 - Sistema Monomarca

1.1 — Aprovacao Técnica Europeia

= Ensaio Reacc¢ao ao FOgo — ETAG 004

-

-

Caracteristicas I
Do Sistema .

B

B

5.1.2.1. EN 13501-1

Absorcio 4 Agua — ETAG 0045.1.3.1

Comp.

Congelamento/descongelamento -
ETAG 004 5.1.3.2.2

Resisténcia ao Impacto- ETAG 004 5.1.

Permeabilidade ao Vapor de agua —

ETAG 004 5.1.3.4.

Libertacao de Substancias Perigosas-

Forca Adesiva (Camada Base e
P.Isolamento) — ETAG 004 5.1.4.1./2/3/4

Forca de Fixacdo — ETAG 0045.1.4.2.

Resisténcia Térmica — EN ISO 6946

= Durabilidade : For¢ca da Cola Depo

do Envelhecimento — ETAG 004 5.1.7.

.\

Comp .Higrotérmico - ETAG0045.1.3.2.1

3.3.

IS
1.1.
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1 - Sistema Monomarca

1.1 — ETA — Ensaios Componentes Do Sistema (Anexo C e 5.2 do ETAG 004)

4 )

Produto de Isolamento Com espessuras
minimas e Densidades determinadas.

Varios Ensaios em conformidade com as
respectivas EN

\_ J

4 )
Ensaio de Fita Ténsil - ETAG 004 5.5.4.1.

Caracteristicas Sistema de Cobertura
(camada de Base+Reforgo+Camada Principal+Camada de acabamento

g J

4 . . )
Reforco ( malha Fibra Vidro) ETAG 004
Anexo C

Forca Residual de Reforco depois de
Envelhecimento

. J
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1 -0 que e o Sistema

1.2. — Vantagens Monomarca Vs Multimarca

0

LFC

Laborattrio de Fisica das Construcdes

» Sistemas com Marcacao CE
Ensaios em conformidade com
ETAG 004

»  Durabilidade

»  Economia - Manutencao

» Certificados no ambito das
argamassas e NT

» Apenas um Responsavel

» Sistemas sem ensaios

» Aparecimento Patologias
Precoces

» Incompatibilidade

» Acréscimo de custos médio
longo prazo

» Varios responsaveis

APFAC ratologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20




1 -0 que e o Sistema
1.3 — Riscos Sistema Multimarca
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2 - Solucoes Integradas
2.1 - Reabilitacao

Exterior

Sistema ETIC com
La de Rocha.
Acabamento

(Silicato de Potéassio)

a— S—
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2 - Solucoes Integradas
2.1 - Reabilitacao

Exterior

Sistema Etic,
Com Aglomerado
Negro Cortica
Acabamento
Liso Mineral

Interior
Massas Cal

-t i . APFAS: Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20
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3 - CONCLUSOES

Materiais testados / certificados e
Sistemas ETA/ CE

Execucéo cuidada com técnicas de
aplicacao recomendadas e com méao-
de-obra qualificada

Manutencéo periodica, intercalada
com accgoes de reabilitacao ,
programadas no tempo
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Patologias decorrentes de praticas e
opc¢oes incorrectas

Vasco Pereira, Saint Gobain Weber.
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Patologias decorrentes de praticas e op¢oes incorretas

Dois tipos de problemas:

* Mas praticas de aplicacao
e Opcoes / decisdes incorretas nas solucdes a aplicar

Apresentam-se 5 casos tipicos.
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Caso 1 — Utilizacdo de materiais contendo solventes

EVIDENCIA / DESCRICAO

» Percecéo de ondulacdo no revestimento
exterior e de desligamento das camadas de
revestimento de placas isolantes em relacéo a
superficie destas, especialmente em fachadas
com forte exposicao solar.

« Em sistemas com isolante em poliestireno
(EPS e XPS).

« Auséncia de fissuragéo, de um modo geral.

 Verificacao de alteracdo do aspeto superficial
do isolante, apos sondagem na superficie
(efeito de “agulhas” e de “recuo” do plano
superficial).

0

CAUSAS

» Degradacao superficial do poliestireno por
exposi¢cao combinada a solventes e
temperaturas = 25°C, que provoca a “retracao’
do isolante e o consequente descolamento da
argamassa de revestimento.

» Solventes organicos originarios da aplicacéo de
hidréfugos de superficie de base solvente e/ou
pinturas exteriores com conteudo solvente.

RECOMENDACOES / INTERVENCAO

* Nao aplicar materiais com componentes
solventes organicos em sistemas com
poliestireno na sua constituicao.

* Em caso de degradacao inferior a 5mm,
substituir as camadas de revestimento do
iIsolante apos lixagem superficial do mesmo.

* Em caso de degradacao superior a 5mm,
substituir integralmente o sistema ETICS.

W
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Caso 2 — Aplicacdo de camada de revestimento com espessura acima de 5mm

EVIDENCIA / DESCRICAO

+ Fissuracdo em panos extensos, com efeito
visual “mapeado”.

» Muito associado e potenciado por
revestimentos com cor escura.

CAUSAS

» Espessuras de argamassa de revestimento de
placas isolantes com espessura superior a
5mm, com o objetivo de alinhar a superficie,
devido a deficiente alinhamento das mesmas.

* Normalmente associado a posicionamento da
rede de reforco junto a superficie do isolante, ou
seja, bastante afastado da superficie da(s)
camada(s) de argamassa.

RECOMENDACOES / INTERVENCAO

» Observar durante a execucao do sistema o
maior cuidado na colagem das placas isolantes,
de modo a assegurar um alinhamento otimizado
da superficie das mesmas.

» Aplicar novo revestimento delgado de
argamassa com maior ductilidade armado com
rede de reforco, em espessura maxima de
4mm, e novo acabamento final de cor clara.

« Ter em atencéo a eventual necessidade de
remover a tinta do acabamento original para
garantir a aderéncia das novas camadas.

0
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Caso 3 — Aplicacdo de acabamento final em condi¢ées adversas de humidade

EVIDENCIA / DESCRICAO

« Empolamento do acabamento final, em zonas
extensas ou pontuais.

« Surgimento de fissuras de rotura do material
de acabamento, associadas a zonas
empoladas.

» Descasque da camada de acabamento.

CAUSAS

» Presenca de 4gua nas camadas de suporte do
acabamento, em resultado de:

» Aplicagcdo da camada de acabamento antes da
secagem dos materiais do suporte (argamassa
“basecoat” ou primario de regulagao de
absorgéo)

+ Aplicacdo do material com suporte humido e/ou
com elevada humidade atmosférica.

* Aplicacéo do material em condi¢cdes de chuva.

0

RECOMENDACOES / INTERVENCAO

» Aguardar sempre pela secagem dos materiais
do suporte, de acordo com as indicacdes dos
fabricantes.

» N&o aplicar os materiais (primario e
acabamento) em condi¢cdes de humidade ou
chuva.

» Para reabilitacdo, remover as camadas
danificadas, aguardar pela secagem dos
materiais e por condicbes ambientais
favoraveis, e aplicar novamente as camadas
danificadas.

e APFAQ Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20
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Caso 4 — Opc¢des desadequadas na solucido de colagem das placas isolantes

EVIDENCIA / DESCRICAO

+ Fissuracao no revestimento, correspondente
as juntas entre placas isolantes.
» Descolamento de placas isolantes.

CAUSAS

* Disposicéo da argamassa de colagem que néo
assegure o contacto da totalidade do perimetro da
placa isolante com o suporte.

+ Utilizacao de argamassa de colagem com
especificacdo desadequada a fixacdo das placas
isolantes.

» Utilizacdo de argamassa de colagem com
especificacdo desadequada ao tipo de suporte (s/
absorcéo, madeira, metal, etc.).

* N&ao aplicacdo de fixagcdo mecanica se
recomendado pelo fabricante do sistema ETICS.

0

RECOMENDACOES / INTERVENCAO

» Se for problema com carater pontual, realizar
estabilizacdo com injecao de espuma de
poliuretano de baixa expanséo atraveés das
juntas entre placas isolantes e aplicar fixacéo
mecanica; aplicar novas camadas de
revestimentos.

» Se for problema em areas alargadas ou mesmo
geral, substituir integralmente o sistema ETICS,
corrigindo as opcoes desadequadas que
causaram o problema.

L s o ot APFAQ Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20
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Caso 5 — Opcio pela utilizagdo de cores escuras e problemas associados

EVIDENCIA / DESCRICAO

+ Fissuracao do revestimento exterior, muitas
vezes associada a libertacdo de material
branco a partir da fissura.

» Fissuras de relativa pequena extensao, com
disposicao relativamente aleatoria.

CAUSAS

* Roturas da camada de revestimento exterior
devidas a variagdo dimensional que resulta da
maior intensidade do efeito térmico associado a
cores de elevado coeficiente de absorcao de
radiacao solar (a=0,7).

» Absorcéo de 4gua pelas fissuras que é depois
libertada através das mesmas transportando
sais de carbonato de célcio que se depositam
na superficie.

RECOMENDACOES / INTERVENCAO

» Remover os residuos de carbonato através de
limpeza com acido cloridrico diluido.

» Se fissuras pontuais, aplicar nova camada de
acabamento final, em cor clara.

» Se fissuras com manifestacdo em area elevada,
aplicar novo revestimento delgado armado e
novo acabamento com cor clara.

W

0
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vasco.pereira@saint-gobain.com
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PATOLOGIAS DE SISTEMAS DE
ISOLAMENTO TERMICO PELO EXTERIOR
DO TIPO ETICS

Sistema ETICS — RESISTENCIA AOS
IMPACTOS

Fassalusa
Luis Pratas Silva
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Sumario

Necessidade de um sistema resistente aos impactos

e Categorias de utilizacao: ETAG 004

Teste de resisténcia aos impactos
e Componentes dos sistemas testados

e Resultados obtidos
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* Categorias de utilizacdo: ETAG 004

zonas facilmente acessiveis ao publico ao nivel do solo e expostas a
Categoria / choques fortes, mas nao sujeitas a uso anormalmente agressivo;

zonas expostas a choques causados por objetos arremessados ou
pontapeados mas em locais publicos onde a altura do sistema
limite a gravidade do impacto ou em niveis inferiores onde o
acesso ao edificio e principalmente utilizado por pessoas que, no
seu proprio interesse, sao cuidadosas;

Categoria Il

zonas pouco suscetiveis de serem danificadas por choques normais
Categoria 1} causados por pessoas ou por objetos arremessados ou
pontapeados
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* Categorias de utilizacdo: ETAG 004

Resisténcia ao Impacto

Categoria | >10)
Categoria Il 10>x>3J
Categoria Il <3)

o LR e A APFA Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20 40



» Teste de resisténcia aos impactos

1 — Altura a que a esfera de ago deve cair sobre a
superficie

2 — Superficie com acabamento

3 — Camada de base reforcada com rede

4 — Placa de isolamento

5 — Superficie rigida

6 — Tubo em plexiglass

N APFAQ Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20
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VID 00001-20120517-1104.3GP
VID 00001-20120517-1104.3GP

» Teste de resisténcia aos impactos

Energia de impacto Altura de queda
(J) (kg) (m)

3 0,5 0,60
10 1,0 1,05
20 2,0 2,11
30 2.0 1,47
40 2,0 1,96
50 2,0 2,45
60 2,0 2,94
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 Componentes dos sistemas testados

4. Placa | solante

1. Suporte

V / 1 _' 2. Reboco

7 10 3. Adesivo
i i

-...
b r]
: -'_'::'_' .

5. Primeira mao de regularizador
6. Rede de armacao
7. Segunda mao de regularizador

8. Revestimento

9. Base da bucha
10. Prego
11. Corpo da bucha

prd LPC recic ot APFA Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20



 Componentes dos sistemas testados

N° da : : Rede de :
Placa isolante Regularizador ~ Revestimento
amostra armacao
1 160 g/m? Acrilico 1.0 mm
p) Base acrilica 160 g/m? Siloxanico 1.0 mm
2 rd tJ
3 TR A (sem cimento) 370 g/m Acrilico 1.0 mm
4 370g/m? | Siloxanico 1.0 mm
com 5 cm de espessura
> Base de cimento 160g/m? | Acrilico 1.0mm
6 e polimeros 160 g/m? Siloxanico 1.0 mm
LFC

Laboratario de Fisica das Construcdes

APFAQ Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20
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 Resultados obtidos

Sistemas Impacto | Impacto | Impacto | Impacto | Impacto | Impacto | Impacto
EPS 100 com 5 cm de espessura 3J 10J 20J 30J 40 J 50J 60 J

0

Regularizador acrilico + rede
160g/m? + revestimento acrilico

Regularizador acrilico + rede
160g/m? + revestimento
siloxanico

Regularizador acrilico + rede
370g/m? + revestimento acrilico

Regularizador acrilico + rede
370 g/m? + revestimento
siloxanico

Cimento + polimero + rede
160 g/m? + revestimento acrilico

Cimento + polimero + rede
160 g/m? + revestimento
siloxanico

!;EEMMFWMWW APFA Patologias de Sistemas do tipo ETICS, FEUP, Porto, 2015.01.20

Sim
(5/5)
Sim
(5/5)
Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)
Sim
(5/5)
Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)
Sim
(5/5)
Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Nao
(1/5)

Nao
(2/5)

Sim
(5/5)

Sim
(3/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Nao
(2/5)

Nao
(0/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)

Sim
(5/5)
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* Resumo dos resultados obtidos

o+ Rede 160 gr

Regulafr_lzador & Rede 160 gr
acrilico

& Rede 370 gr

Regularizador
Cimento + polimero

Regularizador
acrilico
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e Conclusdo

Regularizador Rede 370 gr

acrilico
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PATOLOGIAS DE SISTEMAS DE
ISOLAMENTO TERMICO PELO EXTERIOR
DO TIPO ETICS

Obrigado

Fassalusa
Luis Pratas Silva
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Associados APFAC

ETICS e outras solugoes Térmicas

Dina Frade, Secil Argamassas.
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ETICS e Outras Solugdoes Térmicas

Os Sistemas ETICS nao
resolvem por si so
problemas graves

existentes na
Construcao Nova ou
na Reabilitacao.

Quando pretendemos
Reabilitar Termicamente
um edificio devemos ter
em consideracao a
Tipologia da Construcao
existente.

O
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Problemas na Construcao Nova
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Problemas na Reabilitacao
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Solugoes Térmicas: Necessidades vs Legislacao

Necessidade de esconder erros de construcao?

Oportunidade de esconder erros de construgao?
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Solugoes Térmicas: Necessidades vs Legislacao

Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacao
Dec. Lei n.2118/2013

COEFICIENTES DE TRANSMISSAO TERMICA SUPERFICIAIS DE REFERENCIA DE ELEMENTOS OPACOS
Uref [W/(m2.K]]

Uref [W/(m2.KI] ‘ ZONA CLIMATICA

ZONA CORRENTE DA ENVOLVENTE OPACA

PORTUGAL CONTINENTAL

Em contacto com o exterior ou com espacos nao Uteis Elermentos opacos verticais
com coeficiente de reducdo de perdas = 0,7

Elementos opacos horizontais

Em contacto com outros edificios ou espacos naoe Gteis Elementos opacos verticais
com coeficiente de reducdo de perdas < 0,7

Elementos opacos horizontais

REGIOES AUTONOMAS

Em contacto com o exterior ou com espacos nao Uteis Elernentos opacos verticais
com coeficiente de reducao de perdas = 0,7

Elementos opacos horizontais

Em contacto com outros edificios ou espacos nao Gteis Elementos opacos verticais
com coeficiente de reducao de perdas < 0,7

Elementos opacos horizontais

As zonas climaticas de irverno s3o definidas a partir do ndmero de graus-dias [GD) na base de 18 °C, correspondente 3 estacdo de aguecimento

RERU — Regime Excepcional para a Reabilitacao Urbana
Dec. Lei n.253/2014
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Solugoes Térmicas: Necessidades vs Legislacao

Necessidade de conforto?

O conforto térmico no
interior dos edificios é
hoje uma condicao
indispensavel na
construcao, quer seja
nova, quer seja
Reabilitacao.

Um bom espaco habitacional maximiza a qualidade de vida, ao longo de
todo o0 ano, independentemente das condicdes atmosféricas exteriores.
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Diferentes tipologias de construcao




Diferentes tipologias de construcao

Revestimentos em Construcoes mais Antigas

* Argamassas de Cal Aérea (hidratada através
de técnicas tradicionais no local da obra);

* Hidraulicidade obtida por adicao de
substancias pozoldnicas;

* Agregados nao tratados que potenciam a
precipitacao de sais soluveis;

 Alvenarias de pedra cuja tipologia varia com
a localizacao geografica;

* Homogeneidade na constituicao dos

materiais do suporte — Inércia elevada.
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Diferentes tipologias de construcao

Revestimentos em Construcoes mais Recentes

* Suportes mistos de betdo e/ou
alvenarias de tijolo ou blocos;

* Argamassas cimenticias;

* Elementos em betao aparente;

* Heterogeneidade na constituicao

do suporte — Pontes Térmicas.
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Diferentes tipologias de construcao

| Bloco A | 26.0
Norte

—-10.0




Solugdes Térmicas - Diferentes solucoes

ETICS - External Thermal Insulation Composite System

* Sistema Compodsito de Isolamento Térmico pelo Exterior com revestimento

aplicado sobre isolante térmico destinado ao isolamento exterior de paredes

de edificios;

e E concebido e instalado em conformidade

com as instrucdes de concepcao e de

instalacao fornecidas pelo fabricante e
ETAG 004

depositadas no LNEC, tendo em conta as
inStrugéeS dO Ca pItUIO 7 da ETAG 004 e que GUIDELINE FOR EUROPEAN TECHNICAL APPROVAL

of

constam na respectiva ETA do Sistema. T

C€
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Solugdes Térmicas - Diferentes solucoes

Argamassas de Revestimento Térmicas

Argamassas Industriais, que incorporam agregados leves e outros aditivos
especificos, apresentando massas volumicas inferiores a 1000 kg/m?3;

e (Classe de isolamento térmico T2 A<0,2W/mec)jou T1 A<0,1 W/ mec) ;

* A avaliacao de conformidade realizado

pela norma EN 998-1; EUROPEAN STANDARD EN 998-1
 Aderéncia continua ao suporte; ~NORMEEUROPEENNE
N EUROPAISCHE NORM ——
e Facil de trabalhar pormenores
ICS §1.100 10 Supersedes EN 868.1:2000

arquitectonicos.

English Version

Specification for mortar for masonry - Part 1. Rendering and
c € plastering mortar
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Solugdes Térmicas - Diferentes solucoes
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Necessidad

LFC

Laboratorio de Fisica das Construgdes
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Compatibilizacao
+
Dimensionamento

+
Pormenorizacao

Desempenho

~

J
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Obrigada
Dina Frade, dina.frade@secil.pt
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