Memoéria Descritiva e Justificativa

1. Objecto

Destina-s¢ a presente meméria e pegas desenhadas anexas & descrigo da estrutura do edificio de

Habitago Uni Familiar (composto por rés-do-chdo e anexo), que 0 requerent—

2. Descricio da estrutura

A planta estrutural foi concebida de forma a satisfazer as exigéncias arquitectonicas impostas.
Adoptou-se uma solugio resistente tradicional referente a este tipo de obras. Prevé-se, em geral, a
utilizagdo de lajes aligeiradas (formadas por vigotas de betdo pré-esforgado e blocos cerdmicos de
aligeiramento), descarregando sobre pérticos de betdo armado, que resistem, por sua vez, as solicitagdes
iridimensionais actuantes. A transmissdo das cargas na base dos pilares ao solo seré efectuada atravég.de

sapatas em betdo armado.

3. Acgdes
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Os Célculos estruturais foram efectuados de acordo com as disposigdes regulamentares em Vigor,
designadamente as preconizadas no Regulamento de Seguranga e Acgbes para Estruturas de EdlﬁClOS €
Pontes (R.S.A.), no Regulamento de Estruturas de Betdo Ammado e Pré-Esforgado (R.E.B.A.P.} éina

Norma Portuguesa NP-ENV206.

3.1. Accies Permanentes

Os pesos proprios dos elementos de construgao foram obtidos considerando as dimengdgs

nominais dos mesmos, 0s pesos volimicos dos materiais e as disposigdes previstas no R.S.A..
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Assim, admitiu-se que:

- Peso especifico do betdo armado: 25,0 kKN/m’;
- Revestimento nos pavimentos: 1,00 kN/m?;
- Revestimento nas Escadas ¢ Varandas: 0,50 KN/m?;
- Revestimento na Cobertura: 1,00 kKN/m?;

Paredes divisorias: 1’5%?2; . g

;. Corm‘espessura 0.30 T 5,00 kN/m%:
ii. Com espessura 0.25 m 3,00 KN/m?;

3.2. Acgiies Varidveis

Vio ser consideradas como acgbes variaveis a acgfo devida & sobrecarga nos pavimentos &

coberturas, o vento ¢ a acg8o sismica.

3.2.1 Sobrecarga

—
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Na determinagio das sobrecargas em pavimentos considerou-se que a concentra(;ﬁo@e
pessoas ¢ condicionants € que 05 compartimentos se destinam & utilizagdo de caracter privado. &
&
&
- Sobrecarga nos pavimentos, em geral, incluindo o terrago: 2,00 KN/m?; S
o
Sobrecarga nas escadas: 3,00 kN/m’; S
o~
Sobrecarga nas varandas: 5,00 KN/m’;
Sobrecarga nos terragos nfo acessiveis: 1,00 kN/m’; r
Sobrecarga nas coberturas: 0,30 kN/m?; @
]
[
3.2.3. Vento &
u
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-
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Na quantificagfio da acgio do vento sobre a estrutura, admitiu-se que a mesma se encoﬁ’tra
jocalizada mum solo de rugosidade aerodindmica do Tipe II, inserido na Zoma B do temt@o
naciopal. A altura méxima acima do solo, na zona mais desfavoravel, é de cerca de 5 00@1
or caracieristico méximo da pressio dindmica do vento igual a 03590

29

condicionando assim o val



KN/mZ. Os coeficientes de forma adoptados para coberturas e paredes sdo os indicados nas partes
relevantes do R.S.A.EE.P..

4, Calcule

O Calculo estrutural foi efectuado recorrendo a programas de Célculo aut?méﬁco criteriosarmente
seleccionadizpara a obtengdio de solugdes crediveis. Em anexo, apresentam-se as istagens dos resultados

decorrentes da sua utilizagdio, conjuntamente com as restantes notas de Célculo referentes a estrutura em

causa.
4.1. Combinacies de accdes

Para efeitos da verificagiio de seguranga as acgdes ¢ deslocamentos foram atendidas todas as
combinagBes de acgdes cuja actuagio simultinea & verosimil, tendo-se, desta forma, considerado como
hip6teses para combinagio as acgdes Permanentes, Sobrecargas, Vento (nas duas direcgdes e sentidos)

e Sismo (também nas duas direcgdes € sentidos).

4.2, Analise da estrutura
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As dimenstes das secgbes transversais dos elementos estruturals, assum cOmo as percentagens

mecanicas dos diversos materiais a utilizar no dimensionamento, foram condicionadas pelos esforgpg e
. .. . n

deslocamentos mais desfavordveis verificados nesses mesmos elementos, quando a estrutura=se
o

encontra solicitada pelas varias combinagSes de acgGes.

9e/

4.3. Verificagiio da seguranca

A
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Os resultados do Calculo automatico, nomeadamente os esforgos ¢ deslocamentos referefies

aos diversos clementos e nos da estrutura, respeitamos os critérios de seguranga, para os Estagos
o ” i

Limites filtimos e de Deformacgio previstos no R.E.B.A.P., em relacéo as resisténcias admitidas nees
[

mesmos elementos da estrutura,
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5. Materiais e disposicies construtivas

Os materiais empregues em toda a obra serdo o betdo da classe B20, 0 ago A400ER ¢ a matha sol
de ago A500. Todos deverfio ter, pelo menos, as caracteristicas minimas exigidas pelas' disposi¢bes
regulamentares aplicéveis, que, deste modo, se consideram transcritas.

Os Betdes a utilizar em obra serfio preparados e vibrados mecanicamente € terdo dosagem
minima de 300 kg de cimento por cada metro ciibico. A sua resisténcia sera determinada em cubos de 15
efou 20 cm de aresta para ensaio em Laboratério Oficial.

Adicionar-se-4 hidrofugo de massa a0 betdo de todos os elementos que distem até 50 cm acima
do nivel do solo, incluindo, obviamente, os enterrados. O cimento a empregar, em toda a obra, sera do
tipo Portland Normal, recente e acondicionado em obra com a devida protecgdo contra as intempéries,
designadamente, a humidade e o calor. A agua ¢ os inertes a utilizar no fabtico do betfio deverdo

satisfazer as condigSes impostas pela Norma Poriugunesa NP-ENV206.

6. Fundacdes

Prevéem-se fundag@es directas materializadas por sapatas isoladas e/ou combinadas devidam;ﬁte

/98

referenciadas pelo pilar ou grupo de pilares respectivo.
Niio se dispondo do Relatorio Geologico-Geotécnico do terreno abrangido pela obra, prevé—set?nn
terreno de qualidade razodvel para resistir as acgles de fundag8o. Pelo que, o djmensionamenm%s
mesmas foi efectuado considerando para tensio admissivel do solo o valor de 350 kPa, devendo esteger
confirmado pelo projectista durante a abertura dos primeiros caboucos para a execugdo das respecq%s
fundagBes.
Os trabalhos de escavagio serdo conduzidos ¢ forma a garantir as indispensaveis condigﬁeﬁle

&0

seguranga dos trabalhadores e do pitblico e a gvitar desmoronamentos. 02
£ indispensavel a entivagiio do solo nas frentes de escavagdo, que serd do tipo mais adequac@ a

natureza e constituicéio do solo, que se vier a detectar durante a escavagdo.
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1.DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Listagem de Dados da Cbhra

2 .DADOS GECMETRICOS DE GRUPOS E PLANTAS

Grupeo |[HOME DO GRUPO Planta |NOME PLANTA Altura |Cota
2 jCobertura 21Cobertura 2.00} 5.00
1|Tecto 1|Tecto 3.00| 3.00
0| Fundagdo 0.00
3.DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PAREDES E MUROS
3.1 Pilares
GI: Grupo Inicial
GF; Grupo Final
ANG: Angulo do pilar em graus sexagésimals
Dados dos pilares
Referéncia| Coord(P.Fixo) |GI- GF| Vinculagdo Exterior |&ng. Ponto Fizo
Pl 0.00, 0.00)| 0-2 |Com vinculagao exterior|0.0 |Can. Inf. Esq.
p2 3.85, -0.00); 0-2 Com vinculacioc exterior|0.0 |Metade Infexior
3 8.00, 0.00)| 0-2 Com vinculagdo exterior|0.0 [Can. Inf. Dir,
P4 0.00, 2.85)}| D-2 Com vinculagi@ic exteriorj0.0 {Metade Esquerda
P5 8.00, 2.85)| 0-2 ICom vinculagdo exterior|0.0 |Metade Direita
P6 8.00, 5.70}| 0-2 |Com wvinculagdo exterior{D.0 |Can. Sup. Dir.
P7 0.00, 7.00)) 0-2 Com vinculacdo exterior|0.0 |Can. Sup. Esq.
P8 7.70, 6.97)| 0-2 |Com vinculagdo exterior!{0.0 |Can. Sup. Dir.
B9 0.50, 10.43)| 0-2 |Com vinculagae exterior|0.0 |Can. Sup. Esq.
P10 7.70, 10.42}| 0-2 com vinculagio exterior|0.0 (Can. Sup. Dir.
P11 0.50, 13.85)} 0~2 {Com vinculacéo exterior|0.0 |Can. Sup. Esq.
P12 4.38, 13.85)| 0-2 |Com vinculacdo exterior|0.0 [Metade Superior
P13 7.70, 13.85)| 0-2 |Com winculagdo exterior|0.0 |can. sup. Dir.

s
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Referéncia{Bltura de apoio
Pl 0.60
4 0.60
P3 0,60
P4 0.60
P5 0.60
PG .60
B7 0.60
p3 0.60
P2 0.60
P10 0.60
Pil 0.60
plz 0.60
P13 0.60
4 .NORMAS CONSIDERADAS
BETEO..... hraeenn. cerreasieeean REBAP e RSh ({Portugal)
ACOS ENFORMADOS....<+s.sv--.-+ MV110 (Portugal}
ACOS LAMINADOS E COMPOSTOS... REARE
5.ACCOES CONSIDERADAS
5.1 VERTICAIS
HNCME DC GRUPC SOBRE. | REVEST . PAREDES
Cobertura 0.30 1.00
Tecto 1.00 0.50

5.2 VENTO

Segundo R.S.A. (Pertugal)

Nic se realiza a andlise dos efeitos de 2% ordem

Coeficientes de Forma
+%: 1.00 -%:1.00
+Y: 1.00 -¥:1.00
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Zona E6lica: B
Rugosidade: 2

DIMENSAO DE BANDR

Pisos

Largura de faiza Y

Largura de faixa X

Em todos os pisos

14,00

8.060

5.3 SISMC

Sem acgdo de sismo

5.4 LISTAGEM DE CARGAS

CARGAS ESPECIAIS INTRODUZIDAS (em KN, KN / me KI / m2}
GRUPC C.C.E. TIPC VALOR COORDENADAS
2 1 Linear 5.00 ( ©0.10, 6.85} ( 0.10, 0.15)
1 Linear 5.00 ( 0.10, 0.15) { 7.95, 0.13)
1 Linear 5.00 ( 7.%0, 0.15) ( 7.90, 5.60)
1 finear 5.00 ( ©0.65, 13.70) ( 7.55, 13.70Q)
1 Linear 5.00 ( 7.55, 13.70) ( 7.55, 5.335)
1 Linear 7.00 { 0.65, 13.70) { 0.65, 6.90)
Listagem das Lajes
Lajes Aligeiradas
Laje LT

Pavimento: V5-48x21i-25

AcgBes Permanentes KN/m*

Peso Préprio = 2,87
Revestimento 0,50
Divisérias = 0,00
Outras 0,00

Esforgos de cdlculo
Sd = 6,555 kN/m?
So = 3,370 kN/m?
Emacigamento = 0,00

Armaduras

Bpoios — A400 / B25
As = 1,18 cm?/m

4 ¢ 8/m até& 1,900 m

Vo = 7,60 m

F1
F2
F3

0,00 / dl
0,00 / d2
0,00 / d3

In
et

]
1

Actuantes

Msd 37,86 kNm/m
Vsd 24,91 kN/m
Mo = 18,47 kNm/m

rarugos - A400 /
3 tar. af 1,90 m
2 ¢ 10 / taruge

Acgdes Lineares KN/m

0,00 m
0,00 m
0,00 m

B25

Altura = 25,00 cm

Acgdes Varidveis KN/m?
Sobrecarga = 1,00

Resistentes
Mrd = 44,40 kNm/m
vrd = 24,90 KN/m

Mfctk = 25,00 kNm/m

Distribuicao ~ A500
Malhasol - AR3E
Betidc B25 - §7,% 1l/m?

Esforcos transversos pelas acgbes permanentes e varidveis, néo najoradas;

Vgk = 12,806 KN/m Vgk

= 3,8 KN/m.

NP



Laje LCl

M1

Pavimento: V5-48x21-25

Acgdes Permanentes KR /m*
Peso Prépric = 2,87
Revestimento = 1,00
Divisérias = 0,00
Ooutras = 0,00

Esforges de céloulo
8d = 6,255 kN/m?
So = 3,870 kN/m?
Emacigamento = -

Armaduras

Apoios - A400 / B25
As = 1,13 cm?/m

4 ¢ B/m até 1,900 n

Vao = 7,60 m Altura = 25,00 cm
Acgdes Lineares Ki/m Acgdes Varidveis KN/m?
Fi = 0,00 /d1l =0,00m Socbrecarga = 0,30

F2 = 0,00 /fdz2 = 0,00 n

F3 = 0,00 / d3 = 0,00 m

Actuantes Resistentes

Msd = 36,13 kNm/m Mrd = 44,40 kEm/m
Vsd = 23,77 kN/m Vrd = 24,%0 kii/m

Mo = 22,35 kim/m Mfctk = 25,00 kNm/m
Tarugos - A400 / B2 Distribuigdo - A500

3 tar. af 1,80 m Malhasol - AR3E

2 ¢ 10 / tarugo Bet3oc B25 - 67,9 1/m?

Esforgos transversos pelas acgdes permanentes e varidveis, ndo majoradas:

vgk = 14,706 KN/m Vgk = 1,

- Cohertura

LAJE MACICA EM CONSOLA
A400 B20
L =1.35m; h=20.15m

Acctes (KN/m2): 0.3(sob.

Msd= 6.9; p = 0.04; w =
Vsd= 9.6{G) + 0.6(Q) =
Arm. de traccao: 8 ¥ 8 /

LAJE MACIGA EM CONSOLA
A400 B20
L, =0.95m; h=20.15m

Accdes {KN/m2): 0.3(sob.

Msd= 3.4; p = 0.02; w =
vsd= 6.8{(G) + 0.4{Q) =
Arm. de traccio: 8 ¥ 8 /

14 KN/m.

Lajes Macigas

; 0.13m ; b=1.00m
O(rev.) ; 3.8{p.p.}

As = 2.0 cm?

;b = 0.08 < D.60

m com 4.0 cm?; Arm. distrib: 3 ¥ 6 / m

d —]
y o5 1.
0.04;
10.2

; d=0.13m; b=1.00m
y ; 1.0(rev.) ; 3.8(p.p.)
0.02; As = 2.0 cm?
7.2 : p = 0.06 < 0.60
m com 4.0 cm?; Arm. distrib: 3 ¥ 6/ m

"L
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Listagem das Vigas

ARMADURA DE VIGAS

GR.PI. No 1 Tecto —-—- PL. Igual 1

PORTICO N(M.: 1 ~-— GRUPO DE PLANTAS: 1
TRAMO N°® 1 (*P1 - p2*) (L= 3.73) VIGA ALTA TIPO R SECCRO B*H = 20 X 35
FLECHEA= 0.018 cm. (L/2017Q)

MOMENT . : -4.8 6.3 5.8 4.0 2.6 -4.1 -5.4 -9,2(0.10)
6.3(0.60) 6.3(0.86) 2.6(3.12) -9.2(3.64)

ARM, SUPERIQR:
ARM.MONTAGEM:
ARM.INFERIOR:

ESTRIBOS:

TRAMO N°® 2 (*P2
FLECHA= (0.031 cm.

MOMENT. : -5.4

2.3(0.67) 7.2(3.
ARM.SUPERIOCR:
ARM . MONTAGEM:
ARM.INFERIOR:

ESTRIBOS:

————— 2910 (0.85>>)
2910 (0.25P+3.90=4.15)
2@10{0.25p+3,.90=4.15}
le@6c/0.25(3.53)

- P3*) (L= 4.03}) VIGA ALTA TIPO R SECGCRO B*H = 20 X 35
(L/13157)
-4.2 3.0 4.9 6.8 7.1 -4.4 -10.1(0.10)

11} 7.1(3.35) -8.4(3.82)
2010 {<<0.85+0,90=1.75}
2310 (4.20+40.25P=4.45)
2010(4.20+0.25P=4.45)
1eB6c/0.25(3.83)

PORTICO NUM.: 2

—-~- GRUPO DE PLRNTAS: 1

TRAMO N® 1 (*P11-P12*)}

FLECHA= 0.019 cm.
MOMENT. : -4.6
6.5(0.10) 6.4(0.

ARM.SUPERIOR:
ARM.MONTAGEM:
ARM.INTERIOR:

ESTRIBOS:

TRAMO N® 2 (*P12~P13*)

FLECHA= 0.008 cm.
MOMENT. = -3.8
3.2(0.10) €.0(2.

BRM.SUPERIOR:
ARM.MONTAGEM:
ARM.INFERIOR:

ESTRIBOE:

(L= 3.75) VIGA ALTA TIFC R SECCHO B*H = 20 X 35
(L/19814)
6.5 5.9 4.0 2.4 -3.7 -3.9
86) 2.6(3.40) -8.4(3.65)
————— 2010 (0.85>>)
210 (0.25P+3.95=4.20)
20510 (0 .25P+3,55=4.20)
le@6c/0.25(3.55)

-8.7(0.10}

{IL= 3.20) VIGA ALTA TIFO R SECCAO B*H = 20 X 35
(L/41601)
-4.2 1.8 3.0 5.1 6.4 -4.6
46) 7.0(3.10) -8.8(3.10)
2010(<<0.85+0.75=1.60)
2%10(3.40+0.25P=3.65)
2010(3.40+0.25P=3.65)

le@6c/0.25(3.00)

~8.1(0.10)
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PORTICO NUM.: 3 --~ GRUPC DE PLANTAS: 1

TRAMO N° 1 (*P1 - P4*) (L= 3.42) VIGA ALTA TIFO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.111 cm. (L/3079)
MOMENT . : -6.1 10.5 18.9 15.3 11.6 -9.5 -25.7 -10.9(0.09)
12.7(0.68) 20.2(1.24) 2.1(2.78)-27.7(3.34)

ARM.SUPERIOR:  —----- 2012 (1.10>>)

ARM.MONTAGEM: 2012(0.25P+3.65=3.90)
ARM.INFERIOR: 2@12{0.25P+3.65=3.90)
ESTRIBOS: le@6c/0.15(0.80), le@6c/0.25(1.33), lewéc/0.15(1.05)

TREMO N°® 2 (*P4 - P7*) (L= 3.32) VIGA ALTA TIPC R SECGAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.049 cm. {L/&770}
MOMENT. : -25.7 -9.1 8.6 1z2.2 10.1 -7.5 -11.2 ~25.7(0.00)
3.9(D.64) 12.9(1.41) 4.8(2.70)-22.3{3.24)

ARM.SUPERICR: 2@12({<<1.10+1,05=2.15) --——- 210{0.85+0.25P=1.10)

ARM.MONTAGEM: 2@12(3.55+0.25P=3.80)
ARM.INFERIOR: 2@12(3.55)
ESTRIBOS: le@6c/0.15(0.90), le@6c/0.25(1.38), 1le@6c/0.15(0.80)

PORTICO NUM.: 4 --- GRUPO DE PLANTAS: 1
TRAMO N° 1 (*P7 - P9*) (L= 3.45) VIGA ALTA TIPO R SECCAC B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.063 cm. (L/5474)
MOMENT.: -12.1 -6.1 11.5 14.8 10.4 ~4.1 -23.2 ~22.4(0.09)
3.6(0.66) 15.2(1.69) 1.7(2.76)-23.2{3.45)
ARM.SUPERIOR: 2@010(0.25P+0,85=1.10) ---—— 2012 (1.05>>)

ARM.MONTAGEM: 2¢10(0.25P+3.65=3.30}
ARM.INFERTOR: 2@12(0.25P+3.65=3.30)}
ESTRIBOS: 1e@6¢/0.15(0.80), 1le@6c/0.25(1.65), le@6c/0.15(0.80)

TREMO N° 2 (*P9 -Pll*) (I= 3.40) VIGA ALTR TIFO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.111 cm. {L/3063)
MOMENT. : -23.2 -4.2 12.0 18.9 18.0 5.7 -5.8 ~23.6(0.06)

1.3(D.64) 20.2(1.84) 11.3(2.74)-10.2(3.31)
ARM.SUPERIOR: 2@12(<<1.05+1.10=2,15) —~—=w~
DRM.MONTAGEM: 2©10(3.60+0.25P=3.85)
ARM.TINFERIOR: 2@12(3.60+0,25P=3.85)
ESTRIBOS: le@éc/0.15(0.80), le@6c/0.25(2.40)

FORTICO NOM.: & --- GRUPC DE PLANTAS: 1
TRAMO N° 1 (*P6 - P8*} (L= 1.30) VIGA ALTA TIPO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= -0.009 cm. (L/-14520}

MOMENT. : ~8.5 -14.0 -10.3 -7.5 -8.6 -11.4 =14.3 ~-16.1{0.10)
2.0(0.09) 1.0{0.28) -14.3(1.30)

BARM.SUPERIOR: 2@12(0.25P+1.38>>) -----

ARM .MONTAGEM: 2010{0.25P+1.50=1.75)

ARM.INFERIOR: 2@12(0.25P+1.50=1.75}
ESTRIBOS: le@6c/0.25(1.10)
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TRAMO N°® 2 (*P8 -P10*) (L= 3.45) VIGA ALTA TIPO R SECGAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.078 cm. (L/4430)

MOMENT., & ~14.3 3.4 14.9 16.6 11.1 -4.6 -25.3 -14.8(0.04)
5.0(0.66) 16.9(1.69) 1.1{2.76)-25.3(3.45)}
ARM.SUPERIOR: 2012 (<<1,63+0.87=2.50) --——- 2812 (1.00>>)

ARM.MONTAGEM: 2212 (3.65)
ARM.INFERIOR: 2812 (3.65)
ESTRIBOS: le@6c/0.15(0.80), le@6c/0.25(1.63), le@6c/0.15{0.80)

TRAMC N° 3 (*P10-P13*) (L= 3.40) VIGA ALTA TIPO R SECGAC B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.102 cm. (L/3328)
MOMENT . -25.3 ~6.3 11.2 18.3 18.0 10.4 -5.6 ~-26.0{0.04}

1.3(0.64) 19.7(1.84) 11.8(2.74) -9.8(3.31)
ARM.SUPERIOR: 2012 (<¢<1.00+1.05=2,05) -—-————
ARM.MONTAGEM: 2812 (3.60+0.25P=3.85)}
ARM.INFERIOR: 2@12(3.60+0.25P=3.85)
ESTRIBOS: 1e®6c/0.15{0.80), 1e@6c/0.25(2.40)

PORTICO NOM.: 6 --- GRUPC DE PLANTAS: 1
TRAMO N°® 1 (¥P3 — PS*} (L= 2.72} VIGA ALTA TIFO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.044 cm. (L/6262)
MOMENT. : -5.0 7.6 12.5 13.7 9.6 -3.3 -16.8 -8.8(0.09)
8.9{0.52) 14.8(1.24) 2.2(2.18)-16.7(2.68)
ARM.SUPERIOR:  ——~—- 2610(1.00>>)

ARM.MONTAGEM: 2@12(0.25P+2.80=3,15)
ARM.INFERIOR: 2@12(0.25P+2.95=3.20}, 1210(1.65)
ESTRIBOS: le@6c/0.25(2.53}

TRAMO N° 2 (*P5 - P6*) (L= 2.73) VIGA ALTA TIPO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHAR= 0.027 cm. (L/10064)
MOMENT. : -16.6 -4.6 6.4 9.8 8.5 3.5 -6.9 -16.6(0.04)

0.8(0.53) 10.9(1.51) 5.1(2.19)-12.7(2.64)
ARM.SUPERIOR: 2810 {<<1,00+0.95=1.95} -----
ARM.MONTAGEM: 20912(2.90+0.25P=3.15)
ARM.INFERIOR: 2812 (2.20)
ESTRIBOS: le@6c/0.25(2.53)}

ARMADURA DE VIGAS

GR.PI. No 2 Cobertura —--- PL. Igual 1

PORTICO NOM.: 1 --- GRUPO DE PLANTAS: 2

TRAMO N° 1 (*P1 - P2*} (L= 3.73) VIGA ALTA TIPO R SECCEO B*H = 20 X 35
FLECHE= 0.066 cm. (L/5653)}

MOMENT . : -1.6 8.2 11.1 5.8 4.5 -6.0 -17.8 -2.7(0.07)
8.2(0.62) 11.3(1.36) -18.3(3.67)

ARM.SUPERIOR:  ———=-— 20912 (0.95>>)

ARM.MONTRAGEM: 2@10{0.25P+3.90=4.15)
ARM.INFERIOR: 2010(0.25P+3.90=4.13)
ESTRIBOS: le®6c/0.25(3.53)
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TRAMO N° 2 (*P2 - P3*) (L= 4.03) VIGA RLTA TIPO R SECGAC B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.10% cm. (L/3706}
MOMENT . : -17.8 -4,6 1.1 12.9 13.8 9.9 -1.86 -18.6{0.06)
14.2(2.56) 9.9(3.35) -2.5(3.99)

ARM.SUPERIOR: 2012 (<<0.95+0.95=1.90} -———-

ARM.MONTAGEM: 2@10(4.2040.25P=4.45)

ARM.INFERIOR: 2810 {4.2040.25P=4.45)

ESTRIBOS: 1le@6c/0.25(3.83)

PORTICO NOM.: 2 —~- GRUPQ DE PLANTAS: 2
TREMO N° 1 (*P7 - P8*) (L= 7.20} VIGA ALTA TIPO R SECCAO B*H = 20 X 30
FLECHA= 0.699 cm. (L/1029)

MOMENT.:  -12.9 -8.8 10.2 15.5 14.4 8.8 -3.2  -23.0{0.30)

1.3(1.31) 15.8(4.21) 8.8(6.00) -5.9(7.11)
ARM.SUPERIOR: 2@10(0.24P+1.9%6=2.20} ~————
ARM.MONTAGEM: 2@10{0.24P+7.61+0.24P=8.09)
ARM.INFERIOR: 2@12(7.45)
ESTRIBOS: le@6c/0.2(6.75)

PORTICO NUM.: 3 ~-— GRUPC DE PLANTAS: 2
TRAMO N° 1 (*P11-P12#%) (L= 3.75) VIGA ALTA TIPO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.096 cm. (L/3889)
MOMENT . : 4.1 13.2 14.7 12.2 5.9 -5.4 -17.8 1.1(0.00)
13.2(0.63) 14.8(1.11) -18.2(3.69)
ARM, SUPERIOR:  —--——- 20610 (1.055>)

ARM.MONTAGEM: 2@10(0.25P+3.95=4.20)
ARM.INFERIOR: 2@10{0.25P+3.985=4.20)
ESTRIBOS: le@6c/0.25(3.55)

TRAMO N° 2 (*P12-Pi3*) (L= 3.20) VIGA ALTA TIPO R SECGAC B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.045 cm. (L/7142)
MOMENT. : -17.8 -7.6 2.3 8.1 11.4 11.8 4.7 ~18.0(0.08)

12.0(2.46) 11.8(2.67) 1.4(3.20)
ARM.SUPERIOR: 2010 (<<1.05+1.00=2.053}) --—---
ARM.MONTAGEM: 2@10(3.40+0.25P=3.65)
ARM.INFERIOR: 2210(3.40+0.25P=3.65)
ESTRIBOS: le@6c/0.25(3.00)

PORTICO NUM.: 4 —--— GRUPO DE PLANTAS: 2
TRAMO N° 1 (*P1 - P4*} (L= 3.42) VIGA ALTA TIPO R SECCRO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.234 cm. (L/1463)
MOMENT. : -1.6 17.1 28.0 27.7 16.2 -6.5 -33.3 ~-2.1(0.04)}
20.3(0.68) 29.3(1.24) -33.5(3.40)
ABM.SUPERIOR:  ~———- 2012 ({1.10>>)

ARM.MONTAGEM: 2912 {0.25P+3.65=3.20)
ARM.INFERIOR: 2@12(0.25p+3.65=3.90}, 1310(2.70)
ESTRIBOS: le@6c/0.15({0.80), lep6e/0.25(1.33), le@6c/0.15(1.05)
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TRAMO N°® 2 (*P4 - P7*} (L= 3.32) VIGA ALTA TIPO R SpccRo B*H = 20 X 35
FLECHE= 0.051 cm. (L/6575)

MOMENT. @ -33.3 ~8.5 7.6 13.4 9.6 -4.3 -11.9 -33.3 (%=
0.00) 13.4 (2= 1.863) -22.0(x= 3.24)
ARM.SUPERIOR: 2812 (<<1.10+1.10=2.20} -———- 2@10(0.85+0.25P=1.10)

BRM.MONTAGEM: 2@12(3.55+0.25P=3.80}
ARM.INFERIOR: 2@12(3.55+0.25P=3.80)
ESTRIBOS: le@6c/0.15(0.90), 1le@6c/0.25(1.28), le@6c/0.15(0.90)

PORTICO NGM.: 5 —-- GRUPO DE PLANTAS: 2
TRAMO N° 1 (*P7 - P9¥) (L= 3.45) VIGA ALTA TIFO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.101 cm. {L/3413}
MOMENT. ; -12.3 -0.9 15.2 19.1 11.5 -8.0 -35.7 ~22.4(0.09)
4.1(0.68) 1%.1(1.80} -35.7(3.45)
BRM.SUPERTOR: 2@10(0.25P+0.85=1.10) --——- 2312 (1.15>>}

ARM.MONTAGEM: 2@12(0.25P+3.65=3.90)
ARM.INFERIOR: 2£12{0.25P+3.70=3.95)
ESTRIBOS: le@6c/0.15{0.80), le@6c/0.25{1.25), le@6c/0.15(1.20)

TRAMO N° 2 (*P9 -P11*) (L= 3.40) VIGAR ALTA TIPO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.236 cm. {L/1439)
MOMENT. : ~35.7 ~6.0 16.9 28.2 28.4 17.4 -1.4 -35.7{0.00)}

30.6(1.99) 18.6(2.76} ~1.8(3.36)
ARM.SUPERIOR: 2612 (<<1.15+1.15=2.30) ---—-
ARM,MONTAGEM: 2@12(3.60+0,.25P=3.85)
ARM.INFERIOR: 2@12(3.65+0.25P=3.90), 2810(3.60)
ESTRIBOS: 1e@6c/0.15(1.20), 1le@6c/0.25(1.20), le@6c/0.15(0.80)

PORTICO NUM.:; & -~-- GRUPGC DE PLANTAS: 2
TRAMO N° 1 (*P6 - P8%) (L= 1.30) VIGAR ALTA TIFO R SECCEO B*H = 20 X 35
FLECHA= ~0.015 cm. {(L/-8581}
MOMENT . : -6.8 -12.1 -10.6 -10.4 ~13.0 -16.2 -9.,5 -13.2({x=
0.10) -5.8({x= 0.59) -18.1(x= 1.20)

ARM.SUPERICR:  =———— 2¢10(0.85+0.25P=1.10)

ARM.MONTAGEM: 2010{0.25p+1.46+0.25P=1.96)
ARM.INFERIOR: 2@10{1.486)
ESTRIBOS: 1ep6c/0.25(1.10)

PORTICO NOGM.: 7 --— GRUPO DE PLANTAS: 2
TRAMO NM° 1 (*P3 - P5*} (L= 2.72) VIGA ALTA TIPO R SECCAO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.076 cm. (L/3607)
MOMENT. : -1.1 10.4 17.6 18.2 12.0 -3.0 -21.7 -1.4(0.04)
12.2(0.52) 19.5(1.24) 0.6(2.18)~21.7(2.72)}
ARM.SUPERIOR:  —-=-- 2010 (1.05>>)

ARM.MONTAGEM: 2812 (0.25P+2.90=3.15)
ARM.INFERIOR: 2¢12(0.25P+2.95=3.20})
ESTRIBOS: le@6c/0.25(1.63), le@6c/0.15(0.90)
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TRAMO N° 2 (%P5 - P6*) (L= 2.73) VIGA ALTA TIFO R SECGAC B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.039 cm. (L/7041)
MOMENT. : -21.7 ~5.2 7.7 12.3 10.4 2.4 -6.0 -21.7(0.00)
13.4(1.51) 4.8(2.19)}-10.5(2.64)

ARM.SUPERIOR: 2810 {<<1.05+1.00=2.05) =—-—-

ARM.MONTAGEM: 2@12(2.90+0.25P=23.15)

ARM.INFERIOR: 2012{2.95)

ESTRIBOS: le@6c/0.25(2.53)

PORTICO NGM.: 8 --- GRUPO DE PLANTAS: 2
TRAMO N°® 1 (*P§ -P10*) (L= 3.45) VIGA ALTA TIPC R SECCEO B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.116 cm. (L/2986)
MOMENT . : -8.6 4.8 17.3 19.6 11.3 7.6 -34.2 ~15.4(0.09)
8.1(0.68) 19.6{1.63) -34.2(3.45)
ARM.SUPERIOR:  --———- 2012 {1.15>>)

ARM.MONTRGEM: 2@12 (0.25P+3.65=3.90)

ARM.INFERIOR: 2@12(3.70)
ESTRIBOS: le@6c/0.15(0.80), le@6c/0.25{1.253), le@6c/0.15(1.20)

TRAMO N° 2 {*P10-P13*) (L= 3.40) VIGA ALTA TIPC R SECGAC B*H = 20 X 35
FLECHA= 0.205 cm. (L/1657)
MOMENT. : -34.2 ~6.6 14.5 25.2 25.7 16.0C -1.2 ~34.2(0.00)

27.7{1.99) 17.9(2.76) -1.4(3.36)
ARM.SUPERICR: 2812(<<1.15+1.15=2.30) ---—
ARM.MONTBGEM: 2@12(3.60+0.25P=3.85)
ARM. INFERIOR: 2812 (3.70+0.25P=3.95}, 1@10(2.65)
ESTRIBCS: le®6c/0.15(0.80), le@6c/0.25(2.30)

Listagem dos Pilares

1. LISTAGEM DE MATERIAILS

1.1 BETAO

ELEMENTO BETAC | PLANTAS | FCK{GAMMA C
MPa

Pilares e Paredes| B20 |Todas 16 1.50

Muros B20 |[Todas 16 1.50

1,2 RGOS POR ELEMENTO

1.2.1.AC0S EM VARDES

ELEMENTO POSIC@O ACO FYK|GaMmMa S
MEa
Pilares e Paredes Vardes (Verticais) a400 |400| 1.15
Estribos (Horizontais}| A400 |400 1.15

—
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1.2.2.RGC05 EM PERFIS

TIPO AGO AGO LIM. ELASTICC|MODULO DE ELASTICIDADE
MPa GPa

Acos Enformados| Fe 360 235 206

Agos Laminades Fe 360 235 2086

2. ARMADURA DE PILARES E PAREDES

2.1 Pilares

PL: nim. de planta.
pramo: nivel inicial / nivel final do trame entre pisos.
Armaduras : Primeira armadura -> armadura de canto. (perfil se é pilar metdlico)
Segunda armadura —> armadura da face X.
Terceira armadura-> armadura da face Y.
Estribos : Indicam-se somente os estribos perimetrais dispostos.
ge existirem outros estribos e ramos deve consultar o desenho
do gquadro de pilares.
Estade (Est): Cédigo identificativo do estado do pilar por nifo verificar algum
critério das normas.

H : Altura do tramo do pilar sem amarragdo.

Hpx . Altura do tramo do pilar para encurvadura na direcgio X.

Hpy . Altura do trame do pilar para encurvadura na direcgdo Y.
Desfavoraveis : Esforcos desfavoraveis, correspondentes 3 pior combinagdo que

produz as maiores tensdes e deformagdes.

Inclui a ampliagdo de esforcos devido aocs efeitos de segunda ordem e
excentricidade adicional por encurvadura.
Referéncia: Esforcos desfavordveis, correspondentes & pior combinagio gue produz
as maiores tensdes e deformagdes.

Inclui a ampliacio de esforgos devido acos efeitos de segunda
ordem (ndo inclui encurvadura) .
NOTA: OS ESFORCOS REFEREM-SE AQS EIXCS LOCAIS DO PILAR.

O sistema de unidades utilizade €
N: KN My, My: Kim

Pilaxr |Pl|DIMENSAO TRAMO ARMADURAS |ESTRIBOS|EST H Hpx Hpy
Pl 2i0.20x0.20| 3.00/4.65 |4@12 P6C/15 1.65 1.65 1.65
1|0.20%0.20| 0.00/2.65 |4@12 pec/15 2.65 2.65 2.65
P3 2|0.20x0.20| 3.00/4.65 |4@12 @g6c/15 1.65 1.65 1.65
1]0.20x0.20| 0.00/2.65 |4@12 @éec/15 2.65 2.65 2.65
P7 210.70x%0.20| 3.00/4.65 (4@12+  4@1l2| 26c/15 1.65 1.65 1.65
110.70x0.20| 0.00/2.65 (d4@i2+ 4@12| @6c/15 2.65 2.65 2.65




Pilar|P1|DIMENSEC TRAMO ARMADURAS |ESTRIBOS |EST H Hpx Hpy
P11 2|0.2020.20| 3.00/4.65 {4912 @éc/15 1.65 1.65 1.65
1]0.20%0.20| 0.00/2.65 |4€612 26c/15 2.65 2.65 2.65
P13 210.20%0.20] 3.00/4.65 14@12 @6c/15 1.65 1.65 1.65
1|0.20x0.201 0.00/2.65 |4@12 pec/1b 2.65 2.65 2.65
PG 210.50x0.20] 3.00/4.65 }(4@12+ 2§12 g6c/15 1.65 2.65 1.65
1|0.50x0.20| 0.00/2.65 |4@12+  2@12| @6C/L5 2.6% 2.65 2.65
P2 2]0.20x0.30| 3.00/4.65 |4@12 @6c/15 1.65 1.65 1.65
1]0.20x0.30} 0.00/2.65 |4@12 péc/15 2.65 2.85 2.65
P10 2|0.20x0.30| 3.00/4.65 |4912 P6c/15 1.85 1.65 1.65
1(0.2020.30| ©.00/2.65 (4@12 gec/15 2.65 2.65 2.65
P5 2|0.20x0.20f 3.00/4.65 [4912 B6c/15 1.65 1.65 1.65
110.20%0.20| ©.00/2.65 {4@12 @6c/15 2.65 2.65 2.65
P4 2]0.20x0.30] 3.00/4.65 |4@12 @6c/15 1.65 1.65 1.65
1]0.20x0.30| 0.00/2.65 }4@12 Pec/15 2.65 2.65 2.65
P12 2l0.20%0.20! 3.00/4.65 |4@12 @6c/15 1.65 1.65 1.65
1|0.20x0.20| 0.00/2.65 |4@12 @6c/15 2.65 2.65 2.65
-4 2i0.20x0.20% 3.00/4.65 |4912 gec/15 1.65 1.65 1.65
1]|0.2080.20| ¢.00/2.65 {4812 P6c/15 2.65 2.65 2.65
4] 2]0.20%0.20| 3.00/4.65 |4@12 @6c/15 1.65 1.65 1.65
1]|0.20x0.20} 0.00/2.65 |4@12 pec/15 2.65 2.65 2.65
Desfavorédveis Referéncia
Pilar|Pl N Mx My N Mx My
Pl 2| b56.8 7.1 6.8] 56.8 5.9 5.7
1] 93.%8 4.4 9.7 93.9% 0.9 6.2
B3 2| 50.6 6.4 5.0] 50.6 5.4 4.0
1 86.1 7.3 4.8 86.1 4.0 1.5
P7 zl 108.2  29.7 3;1 i08.2  27.5 1.0
1| 2092.0 105.9% g.7| 209.0 105.7 1.9
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Desfavordveis Referéncia
Pilar|Pl N Mx My N Mx My
P11 2 62.8 6.3 7.5 62.8 5.0 6.3
1] 107.4 8.2 5.8| 107.4 4.8 1.8
P13 2 54.1 6.5 6.4 54.1 5.4 5.3
1 97.4 8.2 5.2 57.4 4.6 1.6
Pé 2 64.8 23.7 3.4 04.8 22.4 2.1
1| 118.8 40.8 5.8| 11i8.6 38.5 1.4
P9 2| 133.8 11.8 4.2) 133.8 9.1 1.5
1y 219.86 13.7 5.0| 219.6 5.5 0.0
P10 2| 129.5 i1.9 3.9] 129.5 2.3 1.3
1j 217.1 13.3 4.8 217.1 5.1 0.4
P5 2| 108.8 13.8 3.0} 108.8 11.86 0.8
1| 178.%6 10.3 10.6| 178.¢6 3.8 4.0
B4 2§y 133.4 17.9 7.8] 133.4 15.2 5.1
1| 133.4 17.8 7.8 133.4 15.2 5.1
piz 2 56.1 6.8 1.1 6.1 5.7 0.0
i 74.0 8.1 2.8 74.0 5.3 0.0
P2 2 56.5 7.4 1.2 56.5 6.3 0.1
1 76.3 8.0 2.9 76.3 5.1 0.0
P8 2 71.8 11.0 4.8 71.8 5.6 3.3
1} 115.6G 7.6 8.7| 115.¢ 3.3 5.3

LISTAGEM DE MATERIAIS DE SAPRTAS

Listagem das Fundagdes

- 0s materiais de sapatas sao:

- Acos:

A400

Limite eléstico: 400.00 MPa

Gamma 5:

1.15

awe



- Betdes:

B20
Resisténcia caracteristica: 16.00 MPa Gamma c: 1.50
- Recobrimento superior: 5.00 cm
- Recobrimente inferior: 5.00 cm
- Recobrimento lateral: 5.00 cm
- Tepsac admissivel do terrenc: 0.35 MFa
- Bet#o de limpeza: 10.0 cm
SAPATAS CALCULADAS
Referéncias Dimensdes (cm) |Armadura
{P1}, (P2}, 80x80x60 Armadura inferior direcgdio X
{P3}, (P5), 4@16c/23
{pg), {Pi3), Armadura inferiecr direccgdo Y
(p12), (P11}, 4@16c/23
(r4)
{Po} 120x120x60 Armadura inferior direccic X
6@lec/22
Armadura inferior direcgdo Y
6@16c/22
Armadura superior direcgaoc X
6@16c/22
Armadura superior direcgdo ¥
6@l6c/22-
{pi0), {(E%) 20x80x60 Armadura inferior direcgdo X
4F16c/23
Armadura inferior direcgio Y
4@16Cc/23
{P7) 160160260 Armadura inferior direcgfo X
B@lec/21
Armadura inferior direcgdo Y
8@16c/21
Armadura superior direcgdc X
g@l6c/21
Armadura superior direcgic Y
8@l6c/21

TABELA DE VIGAS DE LINTEIS

- TABELA DE VIGAS DE LINTEIS:

- Betdo: B20

Limite eldstico: 16.00 MPa



~ Ago de vardes: A400

Limite elAstico: 400.00 MPa

- Recobrimentoc superior:
- Recobrimento inferior:
- Recobrimento lateral:
- Recobrimento frontal:

5.00 cm

5.00 cm
5.00 cm
5.00 cnm

- Tamanhc maximo de inerte: 30.00
- Bet3o de limpeza: 10.00 cm

TABELR DE VIGAS DE LINTEIS

min

ReferéncialDimensdes Armadura
c.1 Largura: 40cm|Superior: 2¢12
Altura: 40cmiInferior: 2212
Estribos: le@Ba3lcm
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Listagem de Dados da Obra

1.Dados ierais da astrutura

2 Dados geométiicos de grupos e plantas

Grupo]Nome do grupo|Planta|Nome plantalAluralCota
1|Coberiura 1|Cobartura | 2.50/2.50
O|Fundacda 0.00

3.Dados qeométricos de pilares, paredes e muros
3.1 Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang; angulo do pilar em graus sexagésimais

Dados dos pilares

Referancia | Coord(P.Fixo) | GI- GF | Vinculaggoexterior [Ang.{  Poniofixo | Altura de apoko
P1 { 0.00, 0.00) 01 [Comvinculaggo exterior | 0.0 | Can. inf. esq. 040
P2 (3.95, 0.00) 0-1 {Com vinculagdo exterior | 0.0 Can. inf. dir. 0.40
£3 (0.00,2.84) 0-1 [Com vinculagdo exterior | 0.0 [ Melade esquerda 040
P4 (3.95, 2.47) 0-1 [Com vinculagdo exterior { 0.0 Can. inf. dir, 0.40
P5 (702,247 01 [Com vinculeggo exterior | 0.0 | Metads inferior 040
P (10.95,247) | 0-1 [Comvinculagdo exterior | 0.0 | Can. inf, dir. 040
P7 {0.00, 5.75) 01 |Com vinculagio exterior | 0.0 | Can. sup. esq. 0,40
8 (3.85,6.79) 04 [Com vinculagao exterior | 0.0 | Melade superior 0.40
P (7.40,5.75) 0-1  [Com vinoulaggo exterior | 0.0 | Metade superior 040
P10 (10.95,5.75) | 0-1 Com vinculaggo exterior | 0.0 | Gan. sup. di. 0.40

4 Laies e elementos de fundacio
Tensao admissive! terreno sapatas: 0.20 MPa

5.Normas consideradas

Betio...irisiisnines REBAP e RSA (Portugal)
Acos enformados.....een MY110 (Portugal)
Agos laminados e compostos.... REAE

6.Acches consideradas
6.1 Varicais

Nome do grupo | SOBRE. | Revest.paredes
Coberlura 1.00 1.00

6.2 Venlo

Nio se realiza anélise dos efeitos de 2° ordem
Coeficientes de Cargas

+:1.00 -X:1.00

+:1.00-Y:1.00

Segundo R.SA. {Parlugal)

Zona edlica: B =
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| .arguras de banda

Planlas _ |Largura de banda Y|Largura de banda X
Em lodas as plantas| 6.00 6.00
£.3 Sismo
Sem acgdo de sismo
6.4 Coniunto cargas especiais
N°CCEl Hipdteses
1 |Permanente
7.Combinagdes consideradas
Beti0u s ROA {E.LU.) Habltagio
Agos enformados............... RSA {E.LU.) Habilagéo
Agos laminados...... ... RSA (E.L.U.} Habitagéo
Deslocamentos...... . RBA(ELS)
Tensao do temeno.............. RSA (EL.S.)
Dimens. de vigas fundagao.... RSA {E.LU.) Habitagao
Equilibrio de fundages....: RSA (E.LLU.) Habitagio
8.Materiais utilizados
8.1 Betdo
Elemento Beléo Plantas|Fok |Gamma ¢
MPa
Lajes B20 (C16/203Todas | 16 1.50
Fundagao B20 (C16/20)|Todas | 16 1.50
Pilares e paredes|B20 (C16/20){Todas | 16, 1.50
Muros [B20 {C16120)|Todas | 16| 150
8.2 Acos por elemento
8.2.1.Acos em vardes
Elemento Posigao Ago |Fyk (Gammas
MPa
Pilares e paredes Vardes{verlicais)  |A400/400( 1.15
Estribos(HorizontaisiA400{400!  §.15
Vigas Negativos(superior) |A400[400| 1.15
Positivos(inferior)  |A400]400| 1.15
Montagem(superior) |]A400(400| 1.15
Alma(lateral) A400]400( 1.15
Estribos A400)400] 1.15
Lajes Pungoamento A400{400| 1.15
Negativos{superior) [A400(400| 1.15
Fositivos(inferior)  [A400]400( 1.15
Negativos nervuras {A400/400| 1.15
Positivos nervuras  (A4001400| 115
Elementos de fundagao A400{400| 1.15
Vigas de equilibrio e lintéis A400(400| 115




LISTAGEM DAS LAJES

Laje - LC

Pavimento:  V2-C 40x12-15 Vao= 3,75m Altura=  1500cm
Acgbos Permanentes KNim?  Acgdes Lineares KNim Acgoes Varidveis KNim*
Peso Proprio= 1,94 Fi= 000 di= 000m Sobrecarga= 0,30
Revestimento= 1,00 F2= 0,00 d2= 000m
Divisdrias = 0,00 F3= 000 d3= 000m
Qutras = 0,00
Esforgos de calculo Actuantes Resistentes

Sd= 4,860 kiN/m? Msd= 6,83 kNm/m Mrd = 10,60 kiNm/m

So= 2240 kN/im? Vsd= 9,11 kN/m Vird= 16,30 kN/m
Emacigamento= - Mo=  413kNmim Mfctk = 6,50 kNm/m
Amaduras
Apoios - A400 C20/25  Tarugos-A400  C20/25 Distribuigdo - A500
As=0,38 cm¥m - Malhasol - AR30
4¢8mate 0,938 m - Betgo C20/25 - 39,5 fm*
Esforgos tranversos pelas acgbes permanentes e varidvels, nao majoradas: Vigk = 5,5125 KiN/m Vigk = 0,5625

LISTAGEM DAS ViGAS
Armadura de vigas

Gr.pi. ao 1 Coberfura — Pl iguat 1

{Pértico niim.: 1 — Grupo de plantas: 1

Tramo n°1 (*P1 - P2*) (L= 3.75) Viga alta Tipo R Secgao B*H =20 X 35 Flecha=0.044 cm. (Li8429)
C.m.sup: 365 — —— —~ —— —- 36,5 36.5(0.07) 36.5(3.68)

C.m.inf: 1.336,5 36,5 35.5 36.5 36.5 1.3 36.5(0.61) 36.5(1.87) 38.5(3.14)

Moment.; -0.83.34.8 53 4.83.3 0.8 -1.4(0.07) 3.3(0.62) 5.3(1.87) 3.3(3.12) -1.4(3.68)

Transy. —- 4.7 2.7 0.7 -27 -4.7 — 6.4(x= 0.10) £.4(x= 3.65)

Arm.Montagem: 2610(0,26P+3.9140.25P=4.41)

Amn.Inferior. 2210(0.25P+3.91+0.25P=4.41)

Estribos; 15%1e@26¢/0.25(3.55)

[Pértico nim.: 2 — Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*P4 - P5*) (L= 3.17) Viga alta Tipo R Secgao B*H = 20 X 35 Flecha=0.017 om. (L/18466)
C.m,sup: 36,5 —weem mome —— - 36,5 38.2 36.5(0.09) 47.0(3.07)

C.m.inf — 36.5 36.536,5 36.5 ~— —— 36.5{0.60) 36.5(1.08)

Moment.: -1,8 27 5.4 5.1 1.6 -5.2 -14.2 -3.1(0.09) 3.1(0.60) 5.5(1.08) -14.2(3.17)

Transv., — 10.84.7 -4.8-7.7 -13.7 —- 12.1{x= 0.10) -19.4{(x= 3.07)

Am.Superior — 2610(0.85>>)

Arm.Montagem: 2810(0.25P+3.35=3.80)

Arm.Inferior: 2610(3.35)

Estribos: 12x1e@6c/0.25(2.97)



Tramo n° 2 (*F5 - P6*) (L= 3.84) Viga aita Tipo R Secgéo B*H =20 X 35 Flecha=0.080 cm. (L/4261)
C.m.gup: 38.2 365 —— —wr—s s ——— 36,5 47.7{0.10) 36.5(3.78)

C.minf ——- -—— 365 43.9 44,9 36.5 0.9 26,8(0.74) 46.4(2.07) 36.5(3.08)

Moment.: -14.2 -207.512.4 12.6 8.0 -1.0 -14.2{0.03) 0.2(0.74) 13.1(2.07) 9.3(3.08} -1.5(3.78}
Transv.; - 17.511.1 4.8 2.1 -12.7 — 22.9(x= 0.10}-18.8{x= 3.74)

Asm.Superior, 28310{<<0.85+0.85=1.70) ~—

Arm.Montagem: 2@10(4.00+0.25P=4.25)

Am.Inferior, 2@10(4.00+0.25P=4.25}

Estribos: 15x1e@6c/0.25(3.64)

{Péstico nlim.: 3 - Grupo de plantas: 1

Tramon®1 (*P7 - P8 (L= 3.75) Viga alta Tipo R Secg@o B*H = 20 X 35 Flecha=0.014 cm, (L/27578}
C.m.sup: 26,8 —— —— —- 26.8 36.5 36.5 26.8{0.09} 36.5(3.71)

C.m.inf: 4.4 36.5 36,5 36.5 36.5 —— —— 36.5(0.61) 36.5(1.11)

Moment.: -0.6 25 3.024 0.8 -2.9-6.7 -1.0(0.09) 25(0.63} 3.0{1.11) -6.9(3.71)

Transv.. — 2809 -2.1 4.1 -6.1 - 4.4{x=0.10) -7.9{x= 3.65)

Asm.Superior. — 2@10(0.85>>}

Am.Montagem; 210{0.257+3.95=4.20)

Arm.Inferior. 22310{0,25P+3.85=4.20)

Estribos: 15x1e@6c/0.25{3.55)

Tramo n°2 {*P8 - P9") (L= 3.56) Viga alta Tipo R Secgio B*H = 20 X 35 Flecha= 0.036 om. (LI9865)
C.m.sup: 365 — —— —— —— 36,5365 36.5(0.01) 43.1(3.45)

C.m.inf; ~— 36.5 36.5 36.5 36.5 ~—— —— 36.5{0.71) 36.5(1.60)

Moment.: -6.7 1.56,37.1 4.0-3.3-13.0 -6.7(0.00) 2.6(0.71} 7.5{1.60) -13.0(3.55)

Transv,; — 10.0 3.8 -2.6 -8.9-15. — 15.9(x=0.10) -20.3{x= 3.45}

Arm.Superior; 2810{<<0.85+0,80=1.65) — 2@10{0.85>>)

Amm.Montagem: 2810(3.75)

Am.nferior; 2010(3.75)

Estribos: 14xie@6c/0.25(3.35)

Tramo r° 3 ("PS -P10%) (L= 3.45) Viga dlta Tipo R Secgao B*H = 20 X 35 Flecha= 0.055 cm. (L/6250)
Com,sup: 36.5 365 —— —— weone -— 26,8 42,6(0.10} 26.8(3.39)

C.minf; —— ——36.5 36,5 36.5 36.5 1.0 26.8(0.69) 36.5(2.21) 36.5{2.77)

Moment: -13.0-2.6 5696 9.96.4 -0.8-13.0{0.01) 0.2(0.68) 10.3(2.21) 7.5(2.77) -1,1(3.35}

Trangv.: ——- 18.8 12,6 2.2 -4.6 -10.7 —- 25.3(x= 0.10) -16.8(x= 3.35)

Arm.Superior, 2810{<<(),85+0,80=1.65) —

Arm.Montagem: 2610{3.65+0.25P=3.90)

Arm.Inferior, 22410{3,65+0.25P=3.90)

Estribos: 13x1e@60/0.25(3.25}

[Particn nim.: 4 — Grupo de plantas: 1

Tramo r° | (*P1 - P3%) (L= 2.74) Viga alta Tipo R Secgfo B*H = 20 X 35 Flecha= 0,021 cm. (1./12825)
G.N.SUP; 26,8 crmsoe smires srnms —- 36,5 36.5 26.8(0.07) 36 5{2.73)

C.m.inf; 1.1 36.5 36.5 36.5 36.5 -~ -—— 38.5({0.53) 36.5(1.08)

Moment.: -0.6 4.4 6,782 2,9-3.2 -10.5-0.8(0.07) 5.1(0.53} 7.1{1.08) -10.5(2.74)

Trangv.: — 10,3 3.5-3.8 -106 -17.4 -— 11.4(x=0.10) -18.5(x= 2.64}

Arm.Superior; — 210(0.75>>)

Arm.Montagem: 2610{0.25P+2.95=3.20)

Arm.Inferior, 22100, 25P+2.95=3.20)

Estribos: 11x1e@6¢/0.25(2.54)



Tramo n° 2 ("P3 - P7*) (L= 2.81) Viga &lta Tipo R Secgdo B*H = 20 X 35 Flecha= 0.026 cm. (L10725)
C.m.suUp: 36.5 36,5 -wrrre wosenam werane =mene 26,8 36,5(0.03) 26.8(2.75)

C.minf, -——- -—— 365 36.5 36.5 36.5 1.2 36.5(1.68) 36.5(2.27)

Meoment.: -10.5-2.6 3.87.27.5 5.0 0.6 -10.6(0.03) 7.6(1.68) 6.5(2.27) -0.8(2.75)

Transy.. — 14.6 13.1 6.3 -1.3-7.9 — 21.1{x= 0.10) -14.4{x=2.71)

Arm.Superior; 2810(<<0.75+0.75=1.50} ~-

Arm.Montagem: 2210(3.00+(,25P=3.25)

Am.Inferior. 2210(3,00+0.25P=3.25)

Estribos: 11x1e@6c/0.25(2.61)

{Portico nim.: 5 — Grupo de plantas: 4

Tramo n® 1 (*P2 - P4*) (L= 2.47) Viga alta Tipo R Secpéic B*H = 20 X 35 Flecha= 0,00 cm. {L/27695)
C.m.sup: 26,8 — —— - —— 36.5 36.5 26.8{0.07) 37.0{2.37)

C.m.inf: 1.536.536538.5 36.5 — —— 36.5(0.46) 36.5(1.04)

Moment.: -0.6 3.4 4.6 3.8 0.8 4.6 -11.2 -1.0{0.07) 3.7(0.46) 4.7(1.04) -11.3{2.45)

Transv.: —- 8.0 1.6 -9 -12.6 -13.9 — 9.0{x= 0.10) -20.3(x= 2.37)

Arm.Superior: —-- 2@10{0.80>>)

Am.Montagem: 2610{0.25P+2.65=2.90)

Amm.Inferior, 28110(0.25P+2.65=2.90)

Estribos: 10x1e@8c0.25(2.27)

Tramo n®Z {*P4 - P8*) (L= 3.08) Viga 2ita Tipo R Secgdio B'H =20 X 35 Flecha= 0.045 cm, (L/6861)
C.m.sup: 365 36.5 —- —— — ——26.8 36.5(0.01) 26.5(3.02)

C.m.inf: —— ———- 36,5365 36,5 36.5 1.3 26.8(0.58) 36.7(1.73) 36.5(2.47)

Moment.: -11.2-1.7 579.59.7 6.3 -0.7 -11.3(0.01) 0.1(0.58) 10.3(1.73) 7.2{2.47) -1.0{3.02)

Transv.; - 188 11.7 4.6 -3.0-10.1 -—— 26.1{x= ¢.10) -16.5(x= 2.98)

Arm.Superior: 2810{<<0.80+0.75+1.55) —

Amm.Montagem: 2@10(3.25+0.25P=3.50}

Am.inferior; 20310(3.25+0.25P=3.50)

Estribos: 12x1e@60/0.25(2.88)

[Pérticn niim.: 6 — Grupo de plantas: 1

Tramo n® 1 (*P6 -P10*) (L= 3.08) Viga alta Tipo R Secge B*H = 20 X 35 Flecha= 0.027 em. (L11216)
C.m.sup: 26,8 —— e cerene —— —— 75,8 26.8(0.07) 28.8(3.01)

C.minf; 3.0 36.5 36.5 36.5 36.5 36.5 3.1 38.5(0.51) 38.5(1.75) 36.5(2.57)

Moment.: 1.1 3.6 4.4 4.7 4.4 3,7 1.2 -0,8(0.07) 3.6(0.51) 4.7(1.75) 3.7{2.57) -0.8{3.01)

Transv.: —- 4,125 1.0-25 4.1 ~—— 5.4(x= 0.10) -5,3(x~ 2.98)

Ami.Montagem: 2210(0.26P+3.24+0.25P=3.74)

Ama.Inferior. 2810(0.25P+3.24+0.25P=3.74)

Estribos: 12x1e@6c/0.25(2.88)

LisTaGEM DOS PILARES
1. Listagem de maleriais
1.1 Belgo
Elemento Bet2o Plantas [Fek |Gammac
MPa
Pitares e paredes |B20 (C16/20) [Todas 16] 1.50
Muros B20 (C16120) [Todas 16| 1.50




1.2 Acos por elemento
1.2.1.A00s em vardes

Elemento Posigio Aco  [Fyk |Gammas
MPa
Pilares e paredes [VarGes{verlicais)  [A400 1400 1.5
Estribos{Horizontais)iA400 | 400 [ 1.1

$.2.2.Ac0s em peifis .
Tipo ago Ago | Lim, efastico | Madule de elaslicidade
MPa GPa
Acos enformados (e 360 235 206
Agos laminados  [Fe 360 235 206

2. Asmaduras de pilares e paredes

2.1 Pitares

PL: nim. de planta.

Tramo: nivel inictal / nivel final do {ramo entre pisos.

Armaduras ; Primeira armadura -> armadura de canto {peifil se & pilar metélico)
Segunda armadura -> armadura da face X,

Terceira armadura-> armadura da face Y.

Eslribos : Indicam-se scmente os estribos pesimetrais dispostos.

Se existirem cutros estribos e ramos deve consultar o desenho

do quadro de pilares. A separagho esta indicada em centimetros {cm).

Estado (Est): Godigo identificative do estada do pilar per nao verificar algum ciilério das normas.
H : Allura do trame do pilar sem amarraggo.

Hpx : Altura do tramo do pilar para encurvadura na direcgio X,

Hpy : Altura do framo do pilar para encurvadura na direcg3o Y,

Desfavoraveis: Esforgos desfavoréveis, comespondentes & pior combinagao que produz as maiores tensdes € deformagdes.

Inciui a ampliagao de esforgos devide aos efeitos de segunda ordem e excentricidade adicional por encurvadura.
Referéncia: Esforgos desfavoraveis, correspondentes & pior combinaggio que produz as maiores tensbes e deformages.
Inclui a ampliagdo de esforgos devido aos efeitos de segunda ordem{ndo inclui encurvadura).

Nota: Os esforgos referem-se a0s eixos locals do piar.

0 sistema de unidades ulilizada &

N: KN Mx My: KNm

Desfavoraveis| Referéncia
PllanPilDimensac| Tramo |ArmadurasiEsiribosiEst| HHpxHpyl N Mx My| NMxMy,
P1 | 110.20x0.20{0.00/2.154@42 @65 (2.152.152.15) 19.3 1.4 2.819.3082.2
P2 | 4]0.20x0.20(0.00/2.15/4B12 @6cis) (215215215 17.0 3.3 0.8/17.02.80.3
P3 | 1]0.20x0.2040.00/2.15/4212 gecHs|  [2.152.452.15) 43.0 25 3.2143.01.21.9
P4 | 1]0.20x0.200.00/2.15/4512 @6cH5;  (2.152.152.15) 545 1.9 4115450224
P5 |1/0.20x0.20/0.00/2.15/4312 Zecal 1245215215 458 3.8 2.8/4582.41.3
P& | 1[0.20x0,20/0.00/2.154@12 @8cH5|  [2152152.15] 24.7 1.8 3.9124.71.13.1
PT | 1j0.20x0,20{0.00i2.15/4@312 @Bcis] (215215215195 2.7 1.2/195210.8
P8 | 1,0.20x0.20[0.00/2.15/4812 @ooiis| 2152152151 39.2 1.6 3.9{30.20.32.7
P9 11]0.20x0.20|0.00/2.15/4812 @6cMbl | 12.452.45215) 443 1.7 4.414430.33.0
P10| 1{0.20x0.20(0.00/2.15]48112 @6ci15] 2152152150 2.7 1.3 3.822.70.63.1




1.- Listagem de elementos de fundagio

1.1.- Descrigéo

2.- Listagem de vigas lintéis

2.1.- Descrigo

Listagem de fundagao

Referéncias

Geometria

[ Amadura

P1, P2, F3, P4,
PS5, P8, P7, P8,

Ps, P16

Sapata rectangular excéntricaX: 5212 o/ 16
Largura sapala X: 70.0cm  |YV: 5812/ 16
L.argura sapata Y: 70.0 cm

Altura: 40.0 cm

Referénciag

Tipo)

Geomeilria |

Ammadura

P1-P2

G4

Largura; 40,0 cm
Altura: 40.0 om

Superior. 2 §12
Inferior: 2@12
Estribos: 1x28 of 30

P1-P3

CA

Largura: 40.0 ¢m
Altura: 40.0 om

Superior, 2212
Inferior; 2 312
Estribos: {28 of 30

P2-P4

C.1

targura: '40.0 cm)
Altura; 40.0 cm

Superion: 2 £12
Infarior: 2 F12
Estribos: 1x@8 o/ 30

CA

Largura: 40.0 ¢m
Altura; 40.0 cm

Superior, 2 @12
tnferior: 2 812
Estribos: 1408 o 30

P4 - P5

cA

Largura: 40.0 em
Altura: 4.0 cm

Supetior. 2 @12
inferior: 2 @12
Estribos: 1x@8 ¢/ 30

P5-P6

cA

Langura; 40.0 cm
Altura; 40,0 cm

Superior: 2 12
inferior. 212
Eslribos: 1428 ¢/ 30

P6 - P10

Ci

Largura: 40.0 ¢m
Altura: 40.0 cm

Superior. 2 312
inferior: 2 312
Estribos: 1x28 of 30

P7-P8

CA

Largura: 40.0 cm)
Altura: 4.0 cm

Superior; 2 @12
Inferior; 2 812
Estribos: 1x28 of 30

P8-PS

CA

Largura: 40.0 cm
Altura: 40.0 cm

Superior; 2 @12
Inferior 2 @12
Estribos: 1308 of 30

P9-P10

CA

Largura: 40.0 cm)
Afturz; 40.0 om

Superior; 2 812
Inferior: 2 842
Estsibos: 1x@8 ¢f 30




