Analise Comparativa de Sistemas de Impermeabilizacao

2.1.3 Impermeabilizagao de fachadas
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2.1.4 Impermeabilizagao de coberturas

Méo acessiveis
Acessiveis a pessoas
Acessiveis a veiculos
Ezpeciaiz (jarding, equipamentos industriais )
Sem protecio
Com protecdo leve

Acessibilidade

Protegdo da
impermeabilizagao
pe v Com protecdo pesada

Revestimento de Revestimento tradicional
impermeabilizagio Revestimento ndo tradicional
Localizagio do Tradicional
izolamento Invertida
Rigida

Estrutura resistente

Flexivel

As coberturas invertidas proporcionam maior prote¢dao as membranas de impermeabilizagdo. Protegem-
nas das ac6es mecanicas, da acdo do calor e da a¢do dos raios ultravioleta. Como as coberturas se
encontram tdo expostas, pode afirmar-se que um deficiente sistema de impermeabilizacdo ira
originar com toda a certeza patologias num curto periodo de tempo.



Quadro 2.3 - Elementos constituintes de uma cobertura plana

impede a passagem do vapor de agua para as camadas sobrejacentes,

Barreira para-vapor nomeadaments para o isolamento térmico, preservando as suas gualidades

Camada de forma Define a pendente da cobertura
Camada de Reduz a interagdo entre a camada de protecdo e a impermeabilizacao,
dessolidarizacao aumentando a durabilidade da impermeabiizacéo

Reduz as trocas de energia entre o interior & o exterior, contribuindo para a

oelamonts Tormies satisfacao de exigéncias de conforto

Camada de drenagem Permite um escoamento mais rapide da agua acumulada
Camada de protecao Protege a impermeabilizacao e pode ter tambem efeitos esteticos
Camada de difusdo do | Iguala a pressdo do vapor de dgua confinada entre camadas, libertando-o
vapor de agua para o exterior
Impermeabilizagao Isola e protege as edificacies da passagem indesejavel da agua

Na impermeabilizacdo de coberturas planas é essencial ter cuidados acrescidos com os remates em
alguns elementos emergentes, tais como: platibandas, chaminés, tubagens de ventilacdo, caleiras
interiores, etc.

Um sistema de impermeabilizacdo de uma cobertura plana deve, fundamentalmente, possuir
resisténcia mecanica, resisténcia ao pungcuamento estatico e dindmico, adaptabilidade aos
movimentos estruturais, flexibilidade a baixas temperaturas, insensibilidade aos ciclos quente-frio e
resisténcia aos agentes atmosféricos e raios ultravioleta. (Luschi@ 2013)

A ETAG 005 - parte 1 (EOTA, 2004), define os valores de vida util expectavel dos produtos de
impermeabilizacdo aplicados na forma liquida em coberturas. Assim, para situacdes correntes, é
exigida uma durabilidade de 10 anos para este género de produtos. Em situacGes especiais, tais
produtos podem apresentar uma vida util estimada de 5 ou 25 anos. Para os restantes elementos
construtivos, devido a falta de informacdo, consideram-se os mesmos valores para a vida util
expectdvel dos produtos.

Membranas pre-fabricadas Produtos aplicados in situ
Membrana de betume polimero APP/SBES Argamassa aditivada
Membrana de PVC-P Emuls3c betuminosa
Membrana de FPO Membrana liguida 2 base de resinas acrilicas
Membrana de EFDM Membrana liquida a base de resinas epoxidicas
Geocomposito bentonitico Membrana liguida de poliuretano
Membrana de poliureias




2.2.2 Membranas de PVC-P

As membranas de PVC-P sdo quimicamente sensiveis ao contacto com alguns materiais (betumes,
Oleos de origem mineral e alguns isolamentos térmicos), que tém a capacidade de extrair os
plastificantes presentes na membrana, traduzindo-se numa diminuicdo da capacidade de
resisténcia a rotura. Grandao Lopes (1994), citando Baum e Tutt, afirma que “ao fim de quatro a
seis anos de contacto de produtos de base betuminosa com membranas de PVC plastificado, perder-
se-d cerca de 50% do plastificante das membranas.” Importa ainda referir que, o calor acelera o
referido fendmeno. Porém, o teor de plastificantes da membrana nao sofre variagdes significativas
apos exposicdo prolongada ao calor, a radiagdo ultravioleta e a agua.

Apresentam excelente resisténcia ao ozono, suportam temperaturas significativamente superiores
em relacdo as membranas betuminosas, sdo permeaveis ao vapor de dgua e tém uma boa
resisténcia ao punguamento estatico e dinamico. Para além disso, as membranas de PVC sdo leves e
extremamente flexiveis, o que permite a sua aplicagdo em quase todas as formas geométricas do
suporte. Possuem uma durabilidade estimada de 30 anos e nao apresentam grandes limitagdes de
aplicacdo em relacdo as condi¢des atmosféricas e do suporte. Apenas se devem ter os cuidados
basicos de ndo aplicar em periodos chuvosos ou em superficies irregulares e com sujidades.

2.2.3 Membranas de FPO

“As membranas termopldsticas flexiveis de poliolefinas (TPO ou FPO) dividem-se em dois grupos de
acordo com o constituinte principal, polipropileno (PP) ou polietileno (PE).

As membranas de FPO também podem incorporar armaduras, de poliéster ou fibra de vidro, e tal
como nas membranas de PVC-P, apesar de melhorarem certas caracteristicas da membrana,
reduzem significativamente o alongamento na rotura, que se encontra na ordem dos 200%.

Sdo solugdes ecologicamente favoraveis, resistem a exposi¢do aos raios ultravioleta, ao ozono e
possuem grande estabilidade quimica, como comprova a compatibilidade com éleos, poliestireno
e produtos betuminosos, tornando-se numa excelente alternativa para solugdes de reabilitacao.
Apresentam ainda maior resisténcia ao rasgamento e ao pungcuamento do que as membranas de
PVC-P, no entanto, sdo menos el3sticas.

Podem ser aplicadas em sistemas aderidos, mas os sistemas mais comuns sao os fixados
mecanicamente e independentes sob prote¢ao pesada. Aptas a impermeabilizar estruturas
enterradas, coberturas planas, reservatorios e piscinas. Aplicadas corretamente, superam os 35
anos de vida util.

2.2.4 Membranas de EPDM

A membrana de EPDM exibe um desempenho sustentavel, com tempo de vida Gtil de 40 anos. A sua
reduzida espessura proporciona sistemas bastante leves e a sua comercializagdo

em rolos de grandes dimensdes facilita o revestimento de grandes superficies, minimizando a
possibilidade de ocorréncia de defeitos na impermeabilizacdo de juntas.

2.2.5 Membranas bentoniticas

Podem referir-se como principais vantagens desta solucdo de impermeabilizacéo, a capacidade de se
auto-vedar na presenca de agua em casos de defeitos do produto ou perfuracdes, necessidade de
reduzida m&o-de-obra na aplicacdo, possibilidade de aplicacdo em superficies irregulares e sem betdo
de limpeza, possibilidade de aplicacdo praticamente sob quaisquer condic¢Ges climatéricas,
desnecessidade de proteger mecanicamente a membrana e possibilidade de aplicagdo da membrana



com o betdo ainda fresco. Possuem grande resisténcia a agentes quimicos e elevada capacidade de
alongamento.

Né&o se aconselha a utilizacdo de membranas bentoniticas em terrenos de elevada alcalinidade, devido
a significativa reducéo de durabilidade dos mesmos. Quando a membrana esta entre o solo e a
superficie de betdo a impermeabilizar, recomenda-se a colocacdo desta de forma, a que o lado tecido
fique em contato direto com o betdo

Contudo, € possivel afirmar que as membranas bentoniticas possuem uma vida Util superior a
20 anos.

2.2.6 Emuls6es betuminosas

N&o é uma solucéo aconselhada quando é necessaria uma elevada elasticidade e ndo deve ser
aplicada em suportes fissurados ou suscetiveis de fissurar. A aplica¢do da emulsdo betuminosa s
deve ser feita em suportes rebocados com argamassa de cimento hidréfugo. Agravando a
situacdo, esta a dificuldade inerente & maior parte dos produtos aplicados in situ, de garantir a
uniformizagio da espessura e regularidade adequada, assim como, 0s consumos preconizados. E
ainda necessario aplicar varias camadas do produto, sendo essencial um tempo de espera entre
camadas para secagem do produto.

2.2.7 Argamassas aditivadas

2.2.8 Membranas liquidas a base de resinas epoxidicas
Membranas liquidas a base de resinas epoxidicas sdo produtos formados por resinas sintéticas através
de um processo de polimerizagéo.

2.2.9 Membranas liquidas a base de resinas acrilicas

2.2.10 Membranas liquidas de poliuretano

Tem como grandes vantagens, a reducdo da transmissibilidade térmica numa cobertura e a resisténcia
ao trafego pedonal sem necessidade de protecdo mecanica. A fim de melhorar a resisténcia a abrasao,
ao fogo e as intempéries, é possivel a sua protecdo atraves de granulado mineral aplicado antes da
secagem da membrana de poliuretano.

Membranas aptas a impermeabilizar, essencialmente, coberturas planas de acessibilidade limitada ou
acessiveis ao trafego pedonal ligeiro, mediante uma camada de revestimento protetor.

2.2.11 Membranas de poliureia

E um produto com elevada resisténcia quimica, resistente a &cidos e derivados do petroleo. Possui
uma boa estabilidade térmica, elevado mddulo de elasticidade e capacidade de alongamento, assim
como, uma elevada resisténcia a abrasao e ao impacto. O seu tempo de vida util estimado pode
superar os 25 anos, sem grandes trabalhos periédicos de manutencao.

2.2.12 Produtos auxiliares

Existem alguns pontos que necessitam de protecdo extra, como é o caso das juntas de betonagem.
Esses pontos séo propicios a entrada de agua por capilaridade e devem por isso, ser tratados de forma
diferente. Como solugéo para o problema, existem waterstops que podem ser inseridos no interior do
beto ou exteriores. E importante referir que, waterstops aplicados incorretamente podem ter efeitos
contrarios, diminuindo a resisténcia a humidade do elemento. Sdo geralmente feitos de PVVC ou de
bentonite de sodio natural, mas se for expectavel grande movimento das juntas deve ser usada uma
borracha. CIRIA, (1995)

Com funcdo de drenagem, protecéo, separacdo e filtragem, os geotéxteis séo na grande maioria das
vezes imprescendiveis ao sistema de impermeabilizagdo. Segundo Ferreira Gomes (2001), “os
geotéxteis podem agrupar-se essencialmente em dois grandes grupos: tecidos e ndo-tecidos. Um



geotéxtil tecido obtem-se por entrelacamento, geralmente em &ngulo recto, de dois filamentos, de
varios feixes de filamentos ou em bandas. Os geotéxteis ndo-tecidos sao constituidos por fibras
orientadas direccional ou aleatoriamente e ligadas numa estrutura plana.” Geralmente, 0s
geotéxteis utilizados na construcdo civil sdo constituidos por fibras de polimeros sintéticos, como é o
caso do poliéster, do polietileno e do polipropileno.

Um dos produtos mais utilizados em impermeabilizacdo de estruturas enterradas séo as
geomembranas de PEAD (polietileno de alta densidade), constituidas por um geotéxtil e uma
membrana de polietileno de alta densidade

3-DESCRICAO DOS SISTEMAS E TECNICAS

3.1 Fundacbes

A impermeabilizacdo de sapatas com membranas, como comprova a figura 3.8, é executada de
forma bastante simples e eficaz. E aplicado no fundo do cabouco uma camada de bet&o de limpeza e
de seguida um geotéxtil sobre essa camada. O geotéxtil, para além de ter a funcdo de drenagem,
protege a membrana de impermeabilizacio do contacto com o solo. E ento aplicada a membrana de
impermeabilizacdo e posteriormente uma nova camada de geotéxtil, de modo a que, a membrana ndo
se danifique durante a betonagem

A impermeabilizacdo utilizando mantas bentoniticas permite dispensar a utilizacdo de geotéxtis de
protecdo e drenagem, como se pode comprovar na figura seguinte. Outra vantagem deste produto € o
facto de ndo necessitar de nenhuma espécie de soldadura ou produto de colagem, com as
sobreposicOes agrafadas nos cantos e fixadas mecanicamente ao suporte nos paramentos verticais. A
fixacdo deste género de telas da-se principalmente pelo confinamento a que vao estar sujeitas,
exigindo um cuidado especial para ndo ocorrerem deslocamentos durante a betonagem.

N

Impermeabilizacdo de uma sapata com membrana bentonitica

3.2 Paredes enterradas

Consideram-se assim, como soluc¢Bes mais correntes de impermeabilizacdo pelo exterior de paredes
enterradas, as membranas pré-fabricadas de betume polimero, de PVC-P, de EPDM, de FPO e
mantas bentoniticas. Muito utilizados também, sdo os produtos de impermeabilizag&o aplicados in
situ, como as argamassas aditivadas e as emulsdes betuminosas.



3.2.1 Membranas pré-fabricadas~
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As mantas bentoniticas podem ser aplicadas da mesma forma, porém, sdo na maioria das vezes
aplicadas em contacto direto com o solo, dispensando o uso de camadas de prote¢ao e drenagem.
Esta possibilidade advém da capacidade dos geocompdsitos bentoniticos se auto-vedarem na
presenca de agua e na grande resisténcia as acées mecanicas.

A fixacdo mecanica da manta bentonitica deve ser executada de cima para baixo e as sobreposi¢des
devem ser agrafadas a cada 30 cm. Com a geomembrana fixada a parede, o aterro deve ser feito
com o cuidado de nado deslocar a membrana nem deixar argilas ou agregados que possam danificar
a membrana entre esta e a parede. Pode observar-se na figura seguinte o modo de fixagdo das
mantas bentoniticas ao suporte vertical.

3.2.2 Produtos aplicados in situ

3.3 Coberturas

3.3.1 Membranas pré-fabricadas

Varios estudos realizados acerca do envelhecimento das membranas de impermeabilizagdo em
coberturas planas sugerem que, a esmagadora maioria das patologias existentes ndo sdo devidas ao
produto em si, mas a forma como é aplicado e protegido. (Sartori, 1999)

Uma forma de minimizar o problema da resisténcia reduzida de algumas membranas ao trafego
pedonal é a ado¢do do sistema de coberturas invertidas, op¢do extremamente vantajosa em
relacdo a durabilidade das mesmas, principalmente quando a impermeabilizacdo é executada com
sistemas de camada unica.



Em coberturas acessiveis a circulacdo de pessoas é fundamental que exista uma camada com o
intuito de proteger a membrana de impermeabilizacdo e a camada de isolamento térmico.

1 - Camada de forma

Z - Membrans de impermesbilzacio
2 - |solamento térmico

4 - Camads de separagso

5 - Apoios das lajetas

- BetSo com fibras

- Betonilha armads

- Lajetas pré-fabricadss
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10 - Calhau rolado ou brita
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Figura 3.21 — Impermeabilizacdo de cobertura plana acessivel a circulagdo de pessoas (Aspim@
2013)
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Impermeabilizagdo de cobertura plana nao acessivel

Em coberturas planas ndo acessiveis, uma boa forma de evitar a perfuragdo da membrana de
impermeabiliza¢do, é a colocagdao de caminhos pedonais para distribuicao uniforme das cargas
pontuais, como se verifica na figura seguinte.




Antes da aplicacdo de qualquer membrana, o suporte deve ser devidamente preparado, limpo e
regularizado. Todas as transi¢cdes entre superficies horizontais e verticais devem ser arredondas,
evitando pontos angulosos.

Independentemente do sistema adotado, a segunda membrana deve ser completamente aderida a
primeira, por fusdo do material através de chama de macarico. Deve ter-se em consideracdo que, as
juntas de sobreposic¢ao da segunda membrana nao deverdo coincidir com as da primeira.

Em sistema bicapa aderido, é aconselhado que a membrana em contacto com o suporte possua

armadura de poliéster, devido a maior capacidade de alongamento e acomodacgao das tensées do
suporte. Jd a segunda membrana deve ser reforcada com armadura de fibra de vidro.

Quando a aplicacdo é executada diretamente sobre o isolamento térmico, a chama de macarico
podera danificad-lo, aconselhando-se a colagem por betumes insuflados a quente e, sempre que
possivel, a aplicacdo de uma camada protetora entre a membrana betuminosa e o isolamento.™

Em coberturas invertidas, é importante que o isolamento térmico ndo seja aderido a membrana
de impermeabiliza¢do, permitindo o funcionamento independente do sistema. Por vezes, é usado
um geotéxtil como camada de separa¢ao entre a membrana de PVC-P e o isolamento térmico por
razoes de incompatibilidade quimica, anteriormente referido na descricao do material presente
no Capitulo 2.



4 ANALISE COMPARATIVA

Produtos Betume ] Emulsdo Resina Resina ] o
. PVC-P FPO EFDM Bentonite Argamassa ) - . Poliuretano | Poliureia
Elementos polimero betuminosa acrilica epoxidica
Fundagoes 7.6-95 102-1592 | 126-133 128 6.8-104 54-3232 - - - - -
Paredes enterradas 6.9-95 10.2-159 | 126-133 128 6.8-105 54-3233 3.3-105 - - - -
Coberturas 74-197 111-1656 | 119-198 | 1259-22-4 - 142-213 8.5 102-143 - 221-3486 32.55
Coberturas ajardinadas | 143-198 | 111-145 | 119-198 | 133-224 - - - - - - -
Coberturas metalicas 127-146 | 114-152 | 119-198 | 133-224 - - - - - - -
Reservatdrios de agua
. - 16.2 165-179 - - 99-147 - - - - 3545
potavel
Piscinas 218 227-244 - - - 99-2312 - - - - 3545
Depositos de aguas
L. - 255-263 - - - 432 - - 255-26.3 - 3255
residuais
Membrana de PEAD Armadura de reforco Primaric betuminoso Lajetas termicas Colagem de ceramicos Geotextil
C.95E/m’ 0.1€/m’ 0.98&/m’ 15£/m’ 14 5€/m’ 1.2€/m’




Quadro comparativo dos sistemas de impermeabilizacdo em fundacdes

Parametros

Custos Condicbes da base Fau:ili_dadf de Tempo de cura Alongamento na Durabilidade Total
Produtos e atmosféricas aplicacao rotura
Betume polimero 4 2 1 3 1 p 13
PVC-P 1 2 1 3 3 4 14
FRO 1 2 1 3 3 5 15
EFDM 1 2 2 3 3 5 16
Bentonite 5 3 3 3 2 2 18
Argamassa 1 1 1 1 1 1 B
4.2 Paredes enterradas
Parametros Condicdes da base  Facilidade de Alongamento na .
Custos . . Tempo de cura Durabilidade Total
Produtos € atmosféricas aplicacdo rotura
Betume polimero 2 2 1 3 1 z 11
PVC-P 1 2 1 3 3 4 14
FFO 1 2 1 3 3 5 15
EPCM 1 2 2 3 3 3 16
Bentonite 5 3 3 3 2 2 18
Argamassa 3 1 1 1 1 1 8
Emulsdo betuminosa 5 1 1 2 3 1 13




4.3 Coberturas

Paréametros Condicdes da base  Facilidade de Alongamento na .
Custos .. . Tempo de cura Durabilidade Total
e atmosféricas aplicacao rotura
Produtos
Betume polimero 5 3 3 3 2 2 18
PVC-P 5 3 3 3 3 4 21
FPO 5 3 3 3 3 5 22
EFDM 4 2 3 3 3 5 20
Argamassa 4 1 2 1 1 1 10
Poliuretano 1 2 1 2 3 1 10

Quadro 4.15 — Quadro comparativo de sistemas de impermeabilizacdo em coberturas planas, ndo transitdveis e transitdveis, com protecdo pesada

Os sistemas de impermeabilizacdo de coberturas planas sem protecao e com a camada de impermeabilizacdo exposta sdo avaliados no quadro
seguinte, onde a membrana de betume polimero é aplicada em sistema aderido e com recurso a um primdrio betuminoso, as membranas de PVC-P e
FPO sao fixadas mecanicamente ao suporte e a membrana de EPDM aplicada em sistema aderido por colagem.

O sistema de impermeabilizagdo com a membrana de PVC-P prevé a utilizacdo de um geotéxtil de separacdo entre o isolamento térmico e a
membrana, devido a sua incompatibilidade quimica com alguns destes isolamentos.



Parametros Condicoes da base  Facilidade de Alongamento na .
Custos .. . Tempo de cura Durabilidade Total
Produtos e atmosféricas aplicacdo rotura
Betume polimero 3 3 1 3 1 1 12
PVC-P 5 3 1 3 3 3 18
FPO 2 3 1 3 3 4 1B
EFDM 1 1 3 3 3 5 16

Quadro 4.17 — Quadro comparativo de sistemas de impermeabilizacdo em coberturas planas acessiveis a circulacdo de veiculos

Parametros Condicdes da base  Facilidade de Alongamento na .
Custos . o Tempo de cura Durabilidade Total

Produtos e atmosféricas aplicacéo rotura
Betume polimero 5 3 3 3 2 z 13
PVC-P 4 3 3 3 2 4 19
FRO 4 3 3 3 3 5 21
EFDCM 4 2 3 3 3 5 20
Argamassa 4 1 2 1 1 1 10
Emul=3c betuminosa 5 2 2 2 3 1 15
Resina acrilica 5 2 1 2 3 1 14
Poliuretano 1 2 1 2 3 1 10
Poliureia 1 3 1 3 3 1 12

Quadro 4.16 — Quadro comparativo de sistemas de impermeabilizacdo em coberturas planas sem protecao



3.4.5. BARREIRA PARA-VAPOR

A barreira para-vapor € aplicada sob a camada de 1solamento térmico e tem como func¢io impedir a
passagem do fluxo de wvapor de agua para as camadas sobrejacentes, especialmente para a de
1solamento térmico, onde a condensacdo desse vapor reduzina a capacidade 1solante. A barreira para-
vapor impede a chegada do vapor de agua a zona fria da cobertura e, consequentemente, impede a
condensacio do mesmo.

Na cobertura tradicional o vapor de agua que se acumula no 1solamento térmico pode levar a sua
detertoracdo. Esta situacdo pode ser mais gravosa em habitacdes com forte lugrometria, ou seja, com
grande producio de vapor e sem ventilacdo mecanica.

Na cobertura wnvertida & dispensada a utilizagdo de barreira para-vapor e da camada de difusdo de
vapor de agua.

Os materiais constitintes de uma barrewra para-vapor podem ser, por exemplo, membranas
betununosas, filmes de polietileno e folhas de aluminio.



4.1. MEMBRANAS DE IMPERMEABILIZAGAO

Actualmente, as membranas ndo-tradicionais pré-fabricadas sdo os materiais mais utilizados na
impermeabilizacido de coberturas planas. Para alem desta funcio, as membranas podem amnda ser
utilizadas como revestimento de coberturas planas, possuindo ou ndo uma proteccio leve.

As membranas de impermeabilizacio ndo-tradicionais pre-fabricadas sdo as de betumes polimeros
(APP e SBS), as termoplasticas (PVC plastificado e TPO/FPO) e as elastomericas (EPDM, borracha
butilica, PIB e CPE).

Algumas das consideracdes feitas nos pontos 4.1.1 a 4.1.7 constam da Informacdo Tecnica do LNEC —
Revestimentos de Impermeabilizacdo de Coberturas em Terraco [7].

Cimento hidréfilo
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Figura 4.2 - Pormenor construtivo do correto remate de uma soleira.[4]
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As infiltracdes de agua atraves da ligacao do sistema impermeabilizante
com as embocaduras do tubo de queda sdo, em grande parte, devidas a falhas
na concegao ou a incometa execucdo do remate do sistema impermeabilizante
com esse elemento.

Os remates das embocaduras em saidas de agua pluviais, deverao ser
executados sempre gue possivel com acessorios pre-fabricados, que deverao
ficar intercalados entre as duas membranas (Figura 2.12).
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Painéis Sandwich de Cobertura

PELICULA DE PROTECCAO
Em fabrica, é aplicada uma pelicula adesiva de polietileno em cada uma das superficies pré-lacadas do painel (interior e exterior). A pelicula de protecgédo
devera ser retirada a medida que a montagem vai avangando, ndo devendo ultrapassar os 3 meses apos a sua colocagdo em fabrica.

FUROS E CORTES

No fim da operacao, é conveniente varrer imediatamente os painéis para eliminar todas as limalhas.

TRABALHOS DE PREPARACAO
Antes da encomenda, devera ser dada uma atengéo particular a preparagdo, que sera a garantia de uma montagem correcta e rapida.
Uma boa encomenda devera ter em conta esta informacéo.

Notas de problemas:

e Problemas identificados: A cumeeira nao segue o formato da telha, assenta s6 na parte mais alta, ou seja, permite a entrada de chuva
quando é cortada a vento. Levou isolamento por debaixo que os passaros comeram para fazerem ninho. Ambos os técnicos sugeriram trocar
por uma nova que tenha o formato da telha, sendo que um apontou cola e veda como isolante, outro defende que silicone é melhor.
Opinides? E relevante?

e Os apoios dos paneis (visiveis nas fotos) levaram um isolamento emborrachado que esta constantemente a estalar e a abrir rachas. Ha agua
a entrar por ai também. Um dos técnicos sugeriu que o isolamento utilizado devia ser de ma qualidade, porque o isolamento certo nao
estalaria ou abriria rachas. O outro técnico no entanto, defende que a telha por baixo dos painéis tem pouco apoio (uma telha sanduiche de
4 metros assenta apenas nas duas pontas), € os apoios dos painéis nao sao apropriados. Sugeriu trocar a telha por uma nova, instalar um
apoio (em U invertido a meio do meio da lage) para a nova telha na zona dos painéis, trocar os apoios dos painéis por uns especificos para
telha sanduiche e refazer o isolamento. E demasiado? Qual estara mais proximo da verdade?

Eu tenho painel e nunca vi uma gota de condensacao no chao, em relacao ao barulho so6 se ouve no 1 andar junto as janelas.
Deixe um alcapao para ter acesso a parte de baixo da cobertura,assim controla sempre que quiser alguma infiltracao que possa aparecer.



Dewido & necessidade duma protecio pesada, a aplicacao do
revestimento MOPLY M PLUS FV 3 KG + MOPLY N PLUS FP 4 KG
em sisterna aderente apenas & admissivel em coberturas com
pendentes ndo superiores a 5%. A aplicagiio do revestimento
MOPLY N PLUS FV 3 KG + MOPLY N PLUS FP 4 KG MIN neste
mesmo tipo de sistena € admissivel em coberturas com
pendentes ndo superiores a 15% (vd. quadro 2).

Os suportes de betio ou argamassa, previamente a aplicagio
do revestimento de impermeabilizagio, devern ser impregnadas
com um dos primarios betuminosos, EMUFAL |, EMUFAL L ou
EMUFALTE, & razio de pelo menos 400 g/m?.

Sobre suportes fracionados de betio ou de argamassa devemn
aplicar-se previamente bandas de dessolidarizacio ao longo
das juntas. Estas bandas tero uma largura de 0,20 ma 0,30 m,
e podem ser constituidas por um feltro betuminoso de fibra
de vidro com cerca de 1,8 kg.fmz de massa, por membranas de
betume-polimera MOPLY M PLUS FV 3 KG (ou por membranas do
mesmo tipo) ou par outre material com caracteristicas similares.
A fixagao das bandas de dessolidarizagio ¢ feita apenas dum
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& totalmente protegido por um reboco armada.

5.6 Juntas de dilatagio

da
impermeabilizagie podera ser realizada conforme se indica na
figura 2 para o caso do revestimento com protegdo leve (vd.
5.72), sendo indispensavel a colocagdo dum corddo de espuma
flexivel ou de mastique de seccdo apropriada, para suporte do

Ao longo das juntas de dilatagio cobertura, a

revestimento de impermeabilizagio na zona da junta.

57 Protecio e acabamento

571 Protegdo pesada

A utilizagiio de uma protecio pesada & obrigatoria quando se
utiliza o revestimento MOFLY N PLUS FV 3 KG + MOPLY N PLUS
FP 4 KG.

Entretanto, a utilizagdo deste tipo de protecdo limita a 5% a
pendente da cobertura.
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Ouaadro 3.6 - Quadra resumo dos vilrios produtos

vida Gtil | Alonga- |Enwvelhed- |[Resisténcia| Flexibill- |Resisténclal Melo Modo de . .
Caracteristicas gerais
[amos) mento mefnto ao frio dade asralzes (ambiente aplicacBo
Tipo de Espessura de 3 2 5 mm
P . Betume insuflado lal + e - - o Indcua Soldadura
materiais Comprimentos de 1a 10 m
; Polidster (4] . Espessura de 3 a 5 mm
- * * #
Betume -polimero APP Eli} Fibra vidro () Indcua Soldadura Comprimentos de 13 10 m
, Poliéster [+ . Espessura de 2 a 5 mm
Betume -polimero 58S Eli} +) - + + + Indcua Soldadura
Fibra Widro |-} Comprimentos de 10 a 200m
Polietileno de alta 150 . . . . indcus | Mecanicamente Espessura de 0,40 a 0,60 mm
densidade (PEAD) Comprimentos de 20 m
- Cloreto de polivinile . Soldadura; Espessura de 1,2 a 1,5 mm
Materiais 50 + -- - * + Indicua
. [PWC) mecanicamente | Comprimentos de 15 a 20m
prefabri-
cados Paliolefinas (TPO) 50 . . . . . — Soldadura; Espessurade 1,2 a 2.5 mm
mecanicamente | Comprimentos de 20 a 25 m
Polipropileno e 50 . . N 0 o — Soldadura; Espessura de 1,2 a 2.5 mm
polietileno [PP e PE) mecanicamente | Comprimentos de 202 100 m
Etileno-propileno-dieno . Espessura de 1,5 mm
+ # - + + ++ +
(EPDM) 40asl Indcua Soldadura Comprimentos de 15 a 40 m
Geocompdsito . Espessura de 6,4 mm
pdl 100 + -~ 4 + + Inficua | Mecanicamente P i
bentonditico Comprimentos de2,5a5m
Rolo, trincha,
Emulsdo betuminosa 1a2 - e + -- -~ Normal
talocha
Materiais
manu- . Rolo, trincha,
Tinta betuminosa la2 - 4 + -- -- Inbicua =
facturados talocha
im sitw
R i to de base .
FuBstimenta €2 1a2 i] e - - - Indicua Talocha
cimenticla
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