e

H\u )
:...M m m
Eficiéencia em
Aco

Light Steel Framing




“E necessdrio conhecer ao mdximo os
problemas do nosso tempo,

mas também as necesidades essenciais do
Homem, que nao mudaram,

pois o Homem é a nossa principal unidade

de medida”

José Antonio Coderch












O sistema tradicional de
constru¢ao é lento porque requer uma
sucessao obrigatodria de operagdes que nao
podem ser realizadas simultaneamente
nem permitem alteracdo na sua ordem
de execucao. Esta circunstancia torna-o
num sistema ineficaz para atender a alta
procura de construcdao que ocorrera nos
proximos anos.

Por outro lado, métodos alternativos de
construcao que utilizam estruturas de aco
combinadas com processos industrializados
inovadores, respondem efetivamente a este
desafio: constréi-se mais rdpido, mais leve,
mais seguro e com menor custo.

Os sistemas tradicionais de construcao
sao lentos e empregam muita mao de obra
qualificada, o que é, portanto, muito caro.
Pelo contrario, o sistema LSFalper enfrenta
com eficacia o desafio:temposde construcao
mais rapidos que se traduzem em menores
custos de mao-de-obra. O LSF, sendo um
sistema de construcao industrializado,
emprega 50% menos mao de obra que o
sistema tradicional, o que se traduz numa
construgao mais barata.
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E imperativo implementar métodos de construcéo eficientes, como o LSFalper,
capazes de satisfazer as necessidades da Construcao Sustentavel e acompanhar
os requisitos da Diretiva 2010/31/UE do Parlamento Europeu e do Conselho sobre
eficiéncia energética de edificios sob a qual, a partir de 2020, todos os novos edificios
deverao ter um consumo quase zero de energia.

Devido a sua maior resisténcia

térmica, uma casa construida
com LSF pode economizar até
60% mais de energia do que uma
casa construida com o método
tradicional.
O uso de isolamento térmico
e acustico torna este tipo de
construcao adequado para
qualquer clima, reduzindo
significativamente os custos de
energia em aquecimento e ar
condicionado.

O sistema LSFalper, é um sistema de construcao a
seco, ou seja, nao utiliza agua e, como é um sistema
industrializado, reduz o tempo de construcao no local,
oferecendo rentabilidade ao construtor.

Ao mesmo tempo, o fato de que pode
ser feito um calculo estrutural do nimero
exato de perfis que serdo usados no projeto
permite que os materiais desperdicados
sejam minimos. Além disso, os perfis
galvanizados tém uma alta capacidade de
reutilizacao. De fato, o aco é um material
que pode ser reciclado repetidamente
sem perder qualidade ou resisténcia.
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ECONOMY

Os sistemas estruturais em aco leve sao conhecidos no mercado mundial
da construcao pela sua eficiéncia, rapidez e limpeza em obra.

Diferentes softwares de desenho atingiram um certo grau de complexidade,
onde engenharias desenvolveram multiplos projetos, criando o que hoje é
conhecido como LSF (Light Steel Frame) ou LGS (Light Gauge Steel).

Hoje, os programas de projeto estrutural oferecem uma ampla gama de
possibilidades com inumeras sec¢oes disponiveis no mercado. Os perfis “C", “U” e
Omegas oferecem ao engenheiro infinitas possibilidades de projeto, complicando
assim a solucao de unides e detalhes construtivos que, no momento da execucao,
asuaaplicacao permanece sob a decisao do construtor, comprometendo o projeto
de estabilidade, a qualidade final da construcdao e o cumprimento de custos do
projeto.

Oprocesso LSFalperofereceaoarquitetoeaoengenheiroapossibilidadede
solucionar todos os inconvenientes na fase de projeto, com um conjunto limitado
de secdes de perfil estrutural e com uma biblioteca de solugdes integrada numa
plataforma BIM (Building Information Model), de acordo com os regulamentos
vigentes.

O processo de construcao agrega a criacao em 3D, o calculo, a eficiéncia da
estrutura, o procedimento de montagem, a instalacao da estrutura e os elementos

estruturais acessorios.






A estrutura projetada é composta por um conjunto de pecas com uma
funcao especifica, devidamente numerada na fase de desenho, por meio do
software desenvolvido. A FALPER reproduzira o desenho entregue pelo cliente
com o rigor de uma décima de milimetro.

O projetista pode assegurar-se que seu trabalho sera realizado de acordo com
os principios de calculo, respeitando todos os parametros de estabilidade da
estrutura, segundo as normas vigentes.

A FALPER desenvolveu a sua prépria tecnologia de perfilagem automatica,
garantindo um tratamento de qualidade do aco que oferece a seus clientes uma
geometria rigorosa, sem distor¢des, torcdes ou tensées no produto final.

A estrutura resultante é certificada pela norma EN-1090 pela AENOR, sendo
garantida a qualidade e rastreabilidade dos materiais utilizados.

O sistema estrutural foi projetado para fixacao direta dos elementos de
fecho e isolamento. Os parafusos sao alojados dentro da secdo de perfil sem
dificultar a fixacao.

A FALPER fornecerd os elementos necessarios adequadamente paletizados
para facil identificacao e disposicdo na obra.
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O sistema LSFalper, diferencia-se dos sistemas tradicionais de
construcao em aco leve. Utiliza apenas um conjunto limitado de secbes
de perfil, produzido rigorosamente em conformidade com a EN-1090
e a EN-10162: 2005, em espessuras de 0,8 a 1,8 milimetros, qualidades
de aco de GD220 a GD350 e com recobrimento de ZN200 a ZN275 ou
superior.

A secao de perfil “C", em diferentes larguras, foi definida como a
secao mais apropriada para as diferentes necessidades arquitetonicas
possiveis, em edificios até 3 ou 4 alturas.

O software deteta automaticamente as necessidades de
cruzamentos, pontosdeaparafusamento,encontros de testasediagonais.
O centro de producao realiza as operacdes mecanicas necessarias para a
execucao da peca imprimindo a sua identificacao.
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4 DETALHES DA SECCAO
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Packribo 64 wecgho SWASE 07

GD280 Espesor de acero (milimetros)

1.00 1.20 1.50

.
O sistema LS Fa I per Total Weight (kg/m.l.) 1.26 151 1.88 236

. Total Width (mm) 100 100 100 100 100
oferece  ao arquiteto e — . . . . .
H Centroid, Xo (cm) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
e n g e n h e I ro u m a p o d e ro Sa Centroid, Yo (cm) 1.25 1.247 1.244 1.240 1.198
ferramenta de desenho na X8ar (Right) cm) s s s s s
X-Bar (Left) (cm) 5 5 5 5 5
p I a ta fo r m a B I M e n a q u a I Y-Bar (Top) (cm) S50+ 3.153 3.136 3.110 3.122
Y-Bar (Bot) (cm) 1.33 1.347 1.364 1.390 1.378

projetos complexos podem -
ser  desenvolvidos com

. .. Area, Ax (cm”2) 1.601 2.003 2.406 3.011 3.565
S I m p I I C I d a d e. Inertia, Ixx (cm”4) 4.160 5.219 6.287 7.903 9.082
Inertia, lyy (cm~4) 25.897 32.240 38.531 47.866 56.160

Inertia, Ixy (cm~4) 0.000 0.000 0.000 0.000 0

Sx (Top) (cm”3) 1.312 1.655 2.005 2.541 2.909

Sx (Bot) (cm”3) 3.128 3.875 4.608 5.684 6.593
Sy (Left) (cmA3) 5.179 6.448 7.706 9.573 11.232
Sy (Right) (cmA3) 5.179 6.448 7.706 9.573 11.232

rx (cm) 1.612 1.614 1.617 1.620 1.596

ry (cm) 4.022 4.012 4.002 3.987 3.969

Plastic Zx (cm”3) 2.062 2.593 3.130 3.949 4.580
Plastic Zy (cm”3) 5.923 7.393 8.860 11.052 13.016

Torsional J (cm”4) 0.003 0.007 0.012 0.023 0.04




O sistema LSFalper utiliza aco com certificado de origem e qualidade.
A qualidade e o recobrimento anti corrosao standard sao GD350 e _
ZN275, respetivamente. N

Mediante pedido e programacao, temos agos especiais com garantias
do fabricante até 25 anos contra corrosao em ambientes C5.

Deve-se ter em conta que a estrutura NAO esta exposta ao clima
e esta sempre alojada entre as camadas que compdéem a parede,
protegendo-se contra agentes corrosivos.

Os dados a seguir referem-se aos acos galvanizados expostos ao clima

em diferentes ambientes. No caso de estruturas de aco leve, a categoria
corrosiva C1 deve ser considerada como referéncia.

Espessura minima do revestimento de acordo com a norma UNE EN ISO 1461

Espessura da peca Recobrimento Local (minimo) Recobrimento médio (minimo)
g/m2 Hm g/m2 Hm
Aco > 1
g0 = 1,5 mm 325 45 395 55

hasta < 3 mm

A¢o < 1,5 mm 250 35 325 45

Prote¢@io por anos de acordo com a espessura da camada de zinco e o tipo de atmosfera

Espessura da camada de zinco em microns (Um)

10 20 33 43 53 66 76 86 96 106 119 129

Tipo de Atmésfera Anos de protec¢do até aos 5% de oxidagdo da superficie
Rural 7 12 19 25 31 38 43 50 57 62 68 74
Marinho Tropical 5 10 15 20 24 29 KK] 39 43 48 53 58
Marinho Temperado 4 9 13 17 21 26 30 35 39 43 48 51
Sub-Urbano 3 6 10 14 18 21 24 29 32 36 40 42
Industrial Moderado = 2 4 8 11 14 18 21 24 28 31 34 38
Industrial Pesado 1 2 4 7 9 11 13 15 15 19 21 22

A verde, valores de referé  ncia para material standard em sistema LSFalper em condicbes de edificagao .



Categorias de ambiente, risco de corrosdo e taxa de corrosdo de acordo com a norma UNE EN ISO 14713

Velocidade de corrosdo

UNE EN ISO 14713 Risco de corroséio )
do zinco (Um/ano)
C] Interior: seco Muito baixo <0,1
Interior: condensagéio ocasional
oy Baixo 0,107
Exterior: rural ndo interior
Interior: alta humidade, ar levemente poluido
C3 Exterior: interior urbano ou baixa salinidade cos- Médio e
teira
Interior: piscinas, instalagdes quimicas, etc.
C4 Elevado 204
Exterior: industrial no interior ou urbano costeiro

Exterior: alta salinidade industrial muito himida ou .

C5 Muito elevado 4a8

costeira

A qualidade anticorrosiva esta diretamente relacionada com a
espessura da camada de zinco aplicada a superficie do aco, que geralmente
é medida em peso por area de superficie (g / m2).

De acordo com a publicacao Durability of light steel framing in
residential applications (Lawson et al,, 2010), a vida util dos revestimentos
de zinco no aco é em funcao das condicdes climatéricas e da composicao
da atmosfera a que esta exposta. Para ambientes secos, correspondentes
a niveis muito baixos de exposicao, a perda estimada é de 0,0001 mm /
ano (ou 1,375 g/m2/ano). No entanto, estudos realizados especificamente
em construcao a seco, como o LSFalper, permitem concluir que os niveis
de humidade sdao muito baixos, o que significa que os perfis de aco
galvanizado nao correm risco de corrosao durante a vida util da estrutura.
Foram medidos em 0,3 g / m2 por ano. Também se verifica que a corrosao
diminui com o tempo porque a camada de 6xido de zinco que se forma na
superficie protege o cinco nao superficial e retarda o processo de oxidacao.

Como os valores resultaram da média de trés amostras, assumiu-
se que um nivel de probabilidade de 95% corresponde ao dobro da taxa
média de corrosao (Lawson et al., 2010). Considerando esses principios,
que tornam o cadlculo muito conservador, pode concluir-se que o sistema
LSFalper nessas condi¢des, com aco ZN275, tem uma vida util de 230 anos.



Declaracion de Prestaciones
N2 01/2019

Fabricante: Rua do Castalhdo 590-635 Canelas
V.N. de Gaia Portugal
Telf. 00 351 22 762 62 63
Email. falper@falper.com www.falper.com
Declaramos, por la presente, que el producto:
Tipo: Perfiles metdlicos estructurales
Dimensdes: Segun proyecto desde herramienta de software

Componentes estructurales — de acuerdo con el proyecto y especificaciones del
cliente — por cédigo de la nota de pedido a Falper A/20190800

Utilizagao prevista:

Estd conforme con la siguiente(s) disposicion(es) de la(s) directiva(s) de la CE, si fuese montado en conformidad con las
instrucciones de montaje en la documentacién técnica do producto: Reglamento (CE) n.2 305/2011 do Parlamento Europeo y de
el Consejo de 9 de Marzo de 2011 que establece condiciones armonizadas para la comercializacién de los productos de
construccién y cumple con el Anexo ZA de la norma EN1090-2:2019.

Sistema de evaluacion de Prestaciones:
Organismo notificado:

Sistema 2+

AENOR
Nede certificado: 0099/CPR/A817/AENOR

Organismo Notificado ha auditado: (i) En la inspeccidn inicial de la unidad de produccién y control de productos en fabrica y (ii) en
el acompafiamiento y evaluacién del control de producciéon en fabrica y emitié el certificado de control de produccion en fébrica,
para la clase de ejecucion EXC2 y declaraciones de prestaciones de acuerdo con el método 3a.

Caracteristicas

Prestacion

Norma Armonizada

Tolerancias dimensionales v de forma EN 1090-2, tolerancia clase 1/2, incluyendo 4.2y5.3;
v proyecto; ISO 2768 EN 1090-1:2009+A1:2011

" 43y5.4
Soldabilidad NPD EN 1090-1:2009+A1:2011

Tenacidad a la fractura NPD 44y55

EN 1090-1:2009+A1:2011

Capacidad de carga

En funcidn del proyecto

451,452y562
EN 1090-1:2009+A1:2011

Calidad del acero

$280GD+2275 MAC

Resistencia a la fatiga

NPD

4.5.1,453y5.6.2
EN 1090-1:2009+A1:2011

Resistencia al fuego

NPD

45.1,454y5.7
EN 1090-1:2009+A1:2011

Deformacion en estado limite de servicio y/o En funcién del proyecto (Enc: A/20190800) y/o | 4.5.5
dimensionamiento de acuerdo con los eurocddigos EN 1090-1:2009+A1:2011
L. 46y5.8
Reacion al fuego Clase A1 (acero) EN 1090-1:20094A1:2011
. . . 4.7y59
Liberacion de cadmio y compuestos NPD EN 1090-1:2009+A1:2011
Radioatividad NPD 47y59

EN 1090-1:2009+A1:2011

Durabilidad

Preparacion de la superficie de acuerdo con la
EN 1090-2, y especificaciones del proyecto.
De acuerdo con EN 1SO1461

49y5.11
EN 1090-1:2009+A1:2011

El desempeiio del producto identificado esta en conformidad con la declaracidn de prestaciones identificada en la tabla.







O sistema estrutural é certificado pela AENOR segundo a norma
EN-1090-2: 2019, o que garante que cumpre com todos os requisitos
de qualidade e rastreabilidade exigidos pelos regulamentos europeus
compilados nos Euro cédigos da construcao.

UNE-EN 1090-2: 2019 Execucao de estruturas de aco e aluminio.
Parte 2: Requi sitos técnicos para estruturas de aco.

UNE-EN 10346 Chapas e tiras de ago estrutural revestidas
continuamente por imersao a quente. Condi¢oes técnicas de fornecimento.

UNE-EN 10143 Perfis de aco conformados a frio.
Condigoes técnicas de fornecimento. Tolerancias dimensionais e de
seccao transversal.

Para cumprir com a certificacao UNE-EN 1090-2: 2019, devem ser
obrigatoriamente cumpridas as seguintes condicdes de uso e instalacao do
Sistema Estrutural LSFalper:

1. Nao é permitido cortar elementos estruturais na obra;

2. Nao é permitido, exceto mediante solicitacao de aprovacao e
declaracao expressa da FALPER S.A., o uso de outros parafusos que nao os
fornecidos pela FALPER S.A;

3. Para fixar as pecas estruturais, devem ser utilizados parafusos
autorroscantes fornecidos ou aprovados pelo fabricante. Os parafusos
estao dispostos em duas linhas paralelas a 35 mm, fazendo ZIG-ZAG a cada
250 mm, até completar todo o comprimento da uniao;

4. Todas as unides entre as pecas estruturais devem ser feitas, no
minimo, por trés parafusos;

5. O software de projeto e calculo do fornecedor é a ferramenta de calculo
aceite pelo cliente;






Através do ponto de venda, é oferecida ao cliente a possibilidade de:

1. Solicitar um projeto complexo de estrutura aos nossos servicos de
engenharia e arquitectura;

2. Escolher solugbes estruturais de um catdlogo (ex. bangalds,
garagens, abrigos de jardim, cabines, estufas, mesas, muros...). Um catalogo
em continuo crescimento, conforme as exigéncias do mercado;

3. Selecionar para a sua obra elementos estruturais independentes,
tais como:

. Vigas de pértico retas

. Vigas de poértico triangulares simples ou duplas
simétricas ou assimétricas

. Paredes e pecas retangulares

. Escadas

" LSFalper LSFalpar = LSFaiper
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Falper S.A.
Rua do Castalhao, 590-635
4410-269 Canelas Vila Nova de Gaia
[Tel.] (+351) 227 626 263
[Fax] (+3571) 227 626 288
info@falper.com
www.falper.com
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